۰ ب 


۲ تا شا 
تالیف الدکتوراذون زین استاة 
اليا و|لطبیعیات 
سيق 
المدرسة الكلية 


فاحت 
في ایضاج الاضطلاحات 
فد اردنا قبل الشروع رة ذك ركيغية الغليل ان نونج بعض 
الکلات الاصطلاحية المستعلة في هذا الكتاب 
التذویب 
قد تعلنا من الکمیا ا مومیة ماهية التذویب وقوإعدها فان. 
اکر المواد ا جامدة اذا ضعت في سيا ل تذوب فيه فا لبعض | 
يذوسب في الماء وإلبعض لا يذوب فيه بل في السيال الحيض 
وإلبعض لايذوب فیما بل في السيال القلوي فقط وهذه الخاصیة 
ممة في الخلیل الكي لان عليها نی تیبزاکثر اكات بعضہا 


عن بعض 
الرسوب 
اذاؤجد عنص ما مذوٌبا في سيال حامض يرق اذ ذا أضيف 
ی e‏ و ود يه 


لابذوب سبك السيال هوما ی رسوا .وی با ارکب ائجدید 


الذي لایذوب راسبا 
۳ 
ارج و تاریق راسب عن سيا ل بواسطة مادة ذات 


| مسامات.مفالا اذا ص سیا ل فب راسب عل ورق نشاش فیتفذ | 
| السيال في مسامات الورق اما جامد فلا ينفذ فيها بل بیقی على 
8 لور ٹم يفرق عن السبال 
| وذا وضع ورق النرشج في تمع والتمع في قنينة اوانبوبة لاستلقاء 
|| السیال يجب ان يكون بين التمع وا لقنینة فححة حروج 
لمواء عند دخول السا لکا يرى في الشکل.والسیال 
الباقي بعد النرشيع یسی‌مرشحا ولابضاج كيفية النرثيج 
انظر وجه ۲۲ 
اذا أحي سیال فيه مذّب يتطير السیال ويف الجامد 

: وتفریق الجامد عن السيال هذا واسطة احرارة و تجفيفا 

|| وقد يكون التجنيف باحماء السیال فقط لنطیر بعض الا 


ا 4 ۔ یر Piri,‏ 


اسيم 6 كي ظ 


e jl‏ تاتب 
انايب للکشف مع ممعة لننظینها بری شکل الانابيب في 


لہ الى 


شريط پلاتین يستندم لنقل مادة الى اليب لكشت عها 
علة فلينات جيلة منأسبة تك السد 

قاع زجاج 

قضیب زجاج رك السائلات الحہضة 


سس مي م | 


ورق برش 

قنينة تركب کا في الرسم لاجل غسل الروٍسب! القنینة 
مسدودة خد فة فعا ابر خان احداها نب تصل من ظط فا 
الوإحد الى اسذل القنینة من داخل وينعكف طرنها و 
زلوية حادة. والاخرى ت يدخل طرنها الواحد .ن 
يها اى داخل التینة فلا ویتعکت /خرعل پا 
زاوية منفرجة فاذا اف انبوبقدت ين ضغط على 
سخ ما٥‏ ویسبب خروجة ٠‏ ا ج 2 

فبو|سطة هذه ۷۱ لقیقدرا الحلل عل غس(الروا اسب 
2 في المرتحة بدون تفر یط في ۶۱۱۱ 

قنديل کول (یری شكلة قيالرسم) وجب أن يكون له غطا* 
مح (۱)یسد بوني غير مدة المل كك لايتطيرمنة  ٠‏ 
لکول فیبتی ما ا کول في النتیلة ویانم الاشتعال 
على انه نكم استعا ل غيرهذا التندیل لاجل الیل ۱ لاہ 
وأغاهنا النوع هو الاوفق لسبب نفا وةالبيب وشدة ہے 
الحرارة 

قنينة لا تحضارالیدر وجین المكبرة كلامل رب 


۱ بوري اعلیادي ویری شكلة وكيفية الول بوبدد ۱۰۰ فيإول 


اپ ریب 5 
اسب سین 
نایب للکشف مع محة اتنظینها بری شکل الانابيب في 


ا 


بارزة لال وضع وو 0۸ مناسبة ۳ 
وضع الانايسب اما 
شریط پلاتینُتخدم لنقل مادة الى اليب للكت عنہا 
علة فلينات جيلة منأسبة کر السد 
اقا زجاج 
حون صينية صغيرة يفيف | لساثئلات وا رواسب. 
قضیب زجاج تربك السائلات المحمضة 


ورق ترشع 

فنينة تركب كا غي الرسم لاجل غسل الروإسب | القنینة 
مسدودة جيل بفلينة فيها انبوبتان احداها ب تصل من طرفہسا 
الواحد الى اسفل القنينة من داخل وينعكف طرفہا الاخرعلى 
زاوية حادة. والاخرى ت يدخل طرفہا الواحد ت 
ایض الى داخل النينة غلبا وینعکف ۷ خرعل ٠ا‏ 
زأوية منفرجة فاذ| في البويةات بت ضغط على - 
| سح لاه وبسبب خروجة . رن الانبوبة ب 9 
فبوإسطة هذ ا لةیقدر ال عل غسلالر دای ' 
في المرتحة بدون تفر بط في الما 

قندیل کول( یری شکلتيآلرسم) وجب ان يكون له خطالا 
حم (١:)یسڈ‏ يه فی غير مدةالمل كي لا يتطيرمنة ۱ 
لکول فيبتى ماه اكول في النتیلة ویانع الاشتعال 
عل انه اح استمال غيرهذا القندیل لاجل الغلبل ۷ 


|| واغاهذا النوع هوالاوفق لسبب نقاوة اليب وشرة ف 

امحرارة 
قنينة لاستحضا را ید رو جين المكبرة (بری‌شکنا ۲ (Tee,‏ 
بوري اعنيادي ويرى شكلة وكيفية الول بوبند ۱۰۰ لول 


4 
القسم الذالث من هذا الکتاب 

ملقط نحاس اوحدید وعند طرفو (اے عند النقطة| لي | 
سای با السام ساو المراد تحصہابالہوری | 


ورق اللفوس 0 ۱ 

فيرى أن هذه ألا لات اي لقدم شرحها بسيطة جدا ویکن 
ان يعاض عنها ها يقوم مقاما من الاث أخرى بسيطة أن اقنضى 
ایال فتجنف احیانا مادة تمت تحص على قطعة زجاج مثلا || 
عوضاعن پلاتین على قنديل زيقي عوضا عن | ولي وقس علبه 


جدول عام لاشهر الكوإشف ا مستخدمة في اتحليل الکي 
٠‏ الماع 
يكل المعاملات الكمية الي دم فيها اما يجب ان 
در 3 ۔ غيراة لايوجد في الطبيعة صرقا. اما ماه الظر 
ففيه هوا كروي وغازات أ خرمن الفازات المتفرقة في واه وفبه 
احيآنَا حامض نيتريك اما مياه الينابيع ففيها مواد معدنية مخذلفة 
وغازامحامض الكربونييك وغيرذلك 


وا لاه یی بالامتقطار أي تحويله الى يخا ر با حرارة ثم اعادته 

الى احالة السيالة ببرد وتستم لے لذلك الال المعروفة بالكركة 

والانييق او تستعيل لذلك مع اي وعاه كان لغليان الا 2۱۷۱ 

المرسومة في الشكل المساة مكثف لیبغ نسبة الى خترعها فيوصل | 
١‏ د 


بالوعا ال يغل فيه الماه وعند غليانه بصعد مخارڈ نے 
الانبوبة | اما المع د فیدخل اليه جرى ماه بارد مرت وعاء 
موضوع لذلك عبط الانبوبة ويخرج عند ر وهكذا يتحول اليخار 
الى ماه ويقطرمن طرف الانبوبة عند ب وبا ان الانبوية أب 
في زجاح تصل هذه الالة لاستقطا ریمض محوامض والمواد الطيارة 

قبل استعال الما المستقطر في الاعال الكمية يحب امخانۂ 
کی يتحتق نقاوتة وذاك بهذه الطرق (۱) انحنۂ بورق الموس 
الازرق وا لحہر“ لا تکین فيه مادة قلوية اوحامضة (۲) جنف 
قلیلامنة على قطعة پلاتین نظيفة فان كان صرقا لابرتی على سط 


1 
الپلاتین شی۳(۶) اضف اليه قليلاً من ما الکلس فان کان 
فيه حام ضكربونيك يتعكر بتولید الكربونات الكلبيك (4) 
اضف اليه قليلاً من الکلورید الباريك فا ن کان فيه الكبريتات 
الكلسيك او قاعدة اخرسه مركبة مع حامض كبريتيك يتولد 
الكبريتات الباريك الايض الذسبه لايذوب باضافة حامض 

يريك الیه(0) اضف البو قلیلامری النيترات الفضيك فان 
کان فيه كلوريدما مثل آکورد! الصوديك یتکون راسب 
ایض هو الکلورید النضيك لایذوب فی حامض نيتريك بل 
يذوب فی ما۶ النشادر(1) اضف اليه لی کسالات 
الامونيك فا ن کان فيه کس يتعكر بتولید راسب ایض هی ۱ 
الآكسالات الكلسيك ٠‏ 

ام مله المطر فيصم في العا ل ألكمية المذكورة في هذا الکتاب 
اذا م جيم نی إول انصبابه لانتزاجه حنئن بالغازات المتفرقة في 
المواء قبل تنقيته بالمطر 

جامض هيد روكلوريك 

نی الکو( شف ا مومیة لابد من ان یکین هذا امحخامض صرفا 

وإذذاك هوعدي اللون وثقلة النوعي ۱۳۳ وإذاجنف قليل منۂ 


۷ 

| عل ان امحامض النعنیاد یکٹیرا مايخالطة الحدید 2۷ 
|| وإ حامض الكبريتيك وقد مخالطۂ الكثور وامحامض الكبريتوس | 
| فلذاك يجب على الحلل ان نة قبل اتال 
اولا خففة 4 بالماء المقطر واضف اليه مذوب الكلوريد 
| الباريك (كلوريد الباريوم )فاذا تعکر السيال يدل على پچ ۱ 
|| امحامض الكبريتيك 
۱ تانب حفنۂ ناذا | اصفرٌ يدل على وجود احديد فيه | وشبع 
۱ قليلامنة با النشاد رحتى يصير قلویا م حمضة محامض خليك. 
ا| واضن له مذوّب الفروسيانید ات (فروسيانید 
۱ اليوتاسيوم ) فاذا ازرق يدل عل وجوداحدید 
| الا یکتف ع الزرن کا سیذکر ( انظر بند ۲۸ على 

وچه 1( ۱ 


حامض هيدر وكلوريك مخفف 


وهو حضر مزج جز" من امحامض النقيل باربعةاجزا 
للاء اتگل 


5-5 احامض ص را | ايض كسابته ه واذ ذا 4 ۱ 
| يكين لہ لوعي ۱۷ | ولایقی ٹی* منة اذا جنف عل قطعة | 


۸ 


پلانین. وقد مخالطۂ حامض هيد روكلوريك ۳ 0 
۱ فينتضي امتعانه ۱ 
ولا خنفة بماء مقطر واضف اليه الکلورید الباريك فاذا | 
تمگرالسیال يدل على وجود الحامض الكبريتيك 
ثاني] خففة اه مةطروإضف اليه مذوب النيترات النضيك || 
فان تمكريدل على وجود الحامض اید روكلوريلك 


1 
وهو اضر بزج الحامض النقیل باربعة اجزاء من لماه المقطر | 
ما#الذهب ۱ 


وهولستخضرعند الاحنياج مزج اربعة اجزا من الحامض || 
اميدروكلوريك النقيل وجزئة من المحامض الیتریك الفقیل 


ہے و ب يي زرم ورصاص ۱ 


لأس ابد ید اوخسة اجزاہ من | لكول وإذا | 
تعکریدل على وجود الرصاص او الحد يد اوالکلسیوم ۱ 
فيكشف عن الرصاص بسهولة باضافة قليل من الحامض || 


4 


الميدروكلوريك اليه وهوفي الانبوية فان تعك را ازج عند ملامسة 


احامضین يدل ذلك عل وحود الرصاص 


مجب ان یکون هذا امحامض صرفا حت لايتعك عند اضافة 
كلوريد الباريوم او نيترات الفضة وبعد تشبيعه مأ* نشادريا 
وإضافة هید روجين مكبرت لايتعكر 
حامض هيدرو كريتيك (المیدروجین الگرٹ ( 

وهو !تحضر عل كيفية ستذکر( بند ۲۱ على وجه ٤۳‏ ) وإذا 
احتيم اليه صرفا ر الغازفي قنينة ماه لدنقیته قبل استعاله کا یری 
في الرسم | القنینة الي فيما الکریتید امحدیدوس وإلحامض 
الكبريتيك الف ب القنینة لقي فيها الما لتنقية الغاز س 
الانبوبة التي مخرج منها الغاز بعد مروره على الماء 


ولتد م اید روجين المكبرت في لیا نکی اما غازا باجرائه 


م 1 


ہے 


7 
وا ان المذوب ینسد عند تعرضه للبواء فلا 4تحضرمنة كية 
زائة مرة وا احدة ويحنظ في قنینة مسدودة سدا حکہا ومقلوبة في 
ا ما حذرا من دخول المواء الیہا 
ماه النشادر ‏ ظ 
٠‏ جب ان یکون عدي اللون ویکشف عن نقاوته بان اولا اذا 
جنف على قطعة بلاتين لاييقى باق ثانیا بعد تخفيفه بٹلاٹ اجزاء 
من الماء لايتعكرباضافة ما الكلس اليه الق بعد تميضه حامض 
و و وی عو اضافة Pg‏ به 
اوالنیترات النضيك لنضيك رابعا لاپکتسب لوناعند اجرا فیدروجین 
اکرتفو ٠‏ ۱ 


اطيد روكب ريتيد الامونيك 
#ستحضر باجراء اليد رو جین المكبرت فيماءالنشادرالىتشبيعه 
الكلور: دک الا ويك 


ذوب جزكا منة في عشرة اجزاه من الما المفطر وجب ان 
يكون غير خلوط بکریتات ظ 
وجب ان يكون المذوب متعادلا وال يتعكر عند اضافة | 


الميدروجين الکبرت او الكبريتيد الامونيك اله وبعد اضافة 
امحامض الكاريتيلك اليه حق لایعود يرسب شيل وتریجه يجب 
الايبق شي* بعد تجنیف المرح على قطعة پلائین 
النيترات الباريك 

۱ ذوب جزکا منة في عشرة اجزاء رن ن الما المقطر وجب الا 

|| یتعکرعند اضافة النيترات النضيك اله 

ماه الكلس 

لاخحضارہ اضف ما مقطرأ الى كلسكاو وهزالمزيج من حين 
ای حین ثم اسكب السيا ل الرايق وإإحنظة فيقنينة مسدودة جیا 
اهيدرات | لصوديك ( صوداکاو ( 


ولاتحضارہ ذوب جزکا هن الکربونات الضودیلت._ظ 3 
اجزآہ من الماء واغل ازج في وعاء حديدسيه ثم اضف اليو من 
ظ ہیس مك لكلس ( المستضر باضافة جوه م کلس 
كاوالى؟ | جزأء من ما غا ل ) حی۔لایعود يغؤز اذا امن قليل 
| منۂ 4 اض هيد روكلوريلك . م ارفعة عن الا روضمة جانبا الى 
| أن بروق واسکب السيال بلطف وجنفہ حتى:يكون ثقلة النوعي 
ظ نحو 6 وإحنظة یف قنینة حسدودة جيك 


التسمية الكهية المستعلة في هذا الکتاب 


اولا تنمية العناصراي المواد البسيطة 
١‏ اذأكان للمادة البسيطة اسم معروف عند العامة مميت 
به ال ذلك حديد ونحاس 
۲ اذا كانت المادة معدنا وحديثة الاكتشاف ممیت باسم 
صفة خاصةبها نحو کلور(من اسنا اخضر) ویود (من 
.86 معنا تتشي ) وهیدروجین ( من م٥۵‏ وتہ٭٭:7 معناه 
مولد الماء) ۱ 
؟ اذاكانت المادة معدنا وحدیئة ااکتشاف انی اسما 
| بامحرفين وم نحوصوديوم وپوتاسیوم | 
ثانيا. نسمية المركبات من عنصرین 
. ولد المرکبات من عنصريت غالبا بانحاد مادة معدنية مع 
۱ رخ ئ4 یکا یانی 
| . نی اسم المادة غيرالمعدنية 0+0 يد يد وبستمل في 
العبارة الكمية موصوفا . وینتبی اسم لاد مد بر فين يك 
ويستعل في العبارة الکیة صفة مفال ذلك. 


| مرکات‌فها تی سال ذلك ا ا الاب _ 
| اکیهین اکید الاكسيدالزتكيك اکسید الزنك 
کلور كلوريد الكلوريد النضيك کلورید الفضة 
وفس عابه ۱ 
5 اذا كان لمادة المعدنية مرکبان حاصلان من انحادها مع 
|| الاکسین او الکلوراو الود اوالکربت فالذسیه فيه الافل من 
کین او الکلوراو الیود او ۳ یت ينتهي ام بامحرفین وس 
۱ اس را کسید فا 
۲ وإذاكات لعنصر؛ ین مرکیات عد زه 8 وإخنلفت فیہا 
نبا بعضہا الى بعض تصدرام مک مرن العنصرین بلنظة 
ظ تدل على عدد جواهرذلك العنص رف کل كثيلة من ارکب نحى 
۱ ہو ےوہ سو ا لحم 
والكبريتيد د بت الناز حديديك 
(ح ۲ ك۵٢)‏ وإلنانی كبريتيد احديديك (ح ك .)٢‏ 


س سو ا 


|| المعدنية مضادة 52 2 عها اخثلاقا 0 ما تذوب 
ف الماء على الغالب مولنة سيالا ذاطرحامض بجر مذوب 
الفوس ال زرق بختة .وم یکل كسيد من هذا القبيل | نھیدرید 
من دہ بلا باه ماء فهو عبارة عن اکسید يتركب مع اما فیولد 
حامضا اومع معدن فيولد ما ریصن ای اش 
|| فيها الاقلى من. الاكسجين بلفظة ون و[ اي قيا كثر بلنظة 
يك هكنا تنب صفة الا ید ريدات بلفظة وس ويك ايض 
حسب متتضی الحال خو الايدريد الكبريتوس ( الامض 
|| الكبريتوس غير الميدراتي ) وااٹہیدرید الكبريتيك (الحامض || 
الکبر يتيك غیرالیذراق) وإلنهد ريد الكربونيك (غازاتخامض 
الک بونیلت) 
۱ قد سبق أن الانهيلتريد اذا تركب مع معدن . ون هلا نی 
والکسیوم وام اذا تركب عم الماء فولد. حامضًا تخر امحامض 
الكبريتوس ( انخامض: الک ریتوس اطیددواتی .)وهو احاضل من 
اتحاد اٹپیدرید العکبریتوس مع الماء وإتحامض الکبویتیلک 
(الحامض الک یك درفي أوهواتحاصل من تاد هدید 


الكبرينيك مع الماء اي الاهيدريد الذي بوصف بلنظة وس 
يوأد حامضا يوصف بلفظة وس وكذلك #پیدرید الذي ينبي 
اس فييك :م اذا كيف حامض فيه ككتعبين افل ماني الحامض 
|| لی في وس تصدر بلفظة اعل . مثلا للكلوراريع حوامض | 
احامض التحمت كلوروس ( كل )١‏ والكلوروس (کل ام) 
والكلوريك كل ١م ١‏ والاعل كلو ريك کل | ر ) 

رابعا تسیة ملاح ۱ 

ا ما حصل عن فعل احوامض والعادن بعضها یعض 
اوعن فعل اٹ ہیدرید والمعدن ببعضهها . وكان بزع قبلا ان | 
الم حاصل عن ناد حالض بع اکسید معدن غيرانة اذ جصل || 
من ذلك لباس ولہام امكف اون أكنداف رت | 
ہدوت چو یم ما یانی ییانۂ ۱ 

. اذا نولد الح بفعل حامض اوانیدرید وبعدن بمغہا | 

ببعض 98 الحامض أو الانهيدريد موصوقا ينعي في اث اذ | 
نی أسمة في يك وني یت اذ انتهى في وس والمعدن صفة له ى ظ 
النيقرات الصوديلك وااکربونات الكلسيك واللينريت 
البوناسيك .ثم اذا كارن لللعدن اکسیدان بترکبان مع جامض || 
نبي لم الاكسد الذيخيهالاقل من کین في وس والذي 


ومحومے رت و سس 2 ٩۸‏ ۹ب۰بج-بچبجبصسسصسسسجحج e‏ خرصي ل سا لصي لح دای 
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ظ 
۱ 
1 


een‏ موت وت لصا وج سح وليه مص لسسع لد یت و لل | ل مو ہے 


| خی كار فريك ناڈ 71ھ0۸4 


اا ص يت اي ےی "سے 


7 لہ رت تىك وها لاکد ائحدیدوس پوالاکہید امحبيديك ۱ 0 


|| يول لیب ریتات امحدیدوس ( المولد مر قعل ایض | 


| | الكبرية تبك في کسید ا۷ول)والکریتات احد يديك (المولد ۴ 
]| من فع للحامض في اكبيد الحدید عل ۱ ۱ 


۳ اي کل مرک ور 


بالفظة ای دل عل یواک يب يدا اذاکان 


نے ا ل مو ضيه ھاو يل سے ہے کو مہ کے او هد 
ت 
ع امهعم 5 ۰ 35 مہ لي ھ ہے ھا ۔ 


۱ رمع ر وثي أت ١‏ او پت | أذ کا ن جامضام يولى بعد 5 
۱ ۱ بالمادة المعدنية صفة ل وصوف مصدرہ بلفظة تدل عل نسبتها. 


| (ايكية عناصرها ) ومنتيًا في يك | و وس ا ۱ 


۱ آکید المعدن مرن الاكاسيد الل او اون واعلمانة رفعضی 


لنسمية المركبات تسمية ذه ان ن رف رکب تلك لكاب بت ۱ 


ظ عناصرها ونسہتہا بعضها الى بعض ومن 0 یمین اس ہا وین 
۱ | لمن اطع على انعها فقط ان يعرف كيفية مازعا | 
اما و 


مقد مه ۷ 


المقدمة 


ماهية اتحليل الکبی 

0) أن الیل الكبي على سمي ن كيني وکی اما الكيني فهوما 
یکشف عن العناصرالموجودة في مادة ما وكيفية ترکییها بعضها مع 
ا 

وإما الکی فيكشف عنکیةکل عنصرمن العناصرالوجودة 
ني المادة تحت لص فلتلل الكيني دم على یل الكي لا 
بيه سی عن ماهية العناصر قبل الكشف عر كيتيا 

ان الكبز سی ایض اکا لو وجدنا بالكيني ان 

لاحات لنخص ثي مركبة من الكلور والصودیوم اي الكلوريد 
الصوديك ( م الطعام ) فن معرفة نسبة الكلور والصودیوم 
الوإحد الى الاخر في هذا المركب نعرف مقا ركل من العنضرين 


المذكورين جرد معرفة ارکب 
العناصرالتي تکشف عنها نی هذا الكتاب 


(۲) لامخنی ان عدد العناصر( المواد البسيطة ) شي اكثر من ظ 
ستین غير أن أشهرهأ سبعة وثلائون عنصرا راقد اتخذناها موضوعا 


في هذا الکناب و 


المواد غير المعد 
سه وزن جوهري 
5 ۱ 
۱ 1 
ن ۳4 
ك J‏ 
3 رز 
کل ۳9۵ 
١١ ۳‏ 
فل ۹ 
5 ۸۰ 
۳ ۱۳۷ 
۳ ۰۹ 
0 ۱۸ 
ومن المواد المعدنية 
رصاص رض ۱۳۰۷ 
فشة فض ۱/۸ 
E‏ 


5 ملك مڈ 

کلسیوم کی to‏ 
پوناسیوم 5 ۳۹۱ 
امونیوم ن ۵+ ۱۸ 


ما طریقة الکشف عا بتي من هذه العناصر ستاتی في الکلام || 
عن السبعة وا لدلائین عنصرا عند ما تدعو الاحوال لذلك على 
ان بعضه | ناد را لوجود بهذا المتدارحتى يكاد يكون عدي الفائدة 
با لکلیة الا للكبي التتصر عل الصناعة فلذ لك قد عدلنا عن 
ذکرها وقبل الشروع في درس هذا الفن لابد للطا لب من درس 
الکیسا ال مومية فهذا الى هو لن قد عرف حقيقة العناصر | 
ومركباتها الممة والقوانین المومية للتغيبرات الكبية 

اما الات اليل الکینی وعلياتة فقليلة بسيطة غير أنه لا بد || 
من النظافةوالنديير فی العل والانتباه الم لادوٌّالتفاصيل .ومن || 
ا مت نات التي جب ملاحفاتہا هو ان الطالب یکتب العليات 
الكبية بعبارات مخنصرة تدل على كيفية ا خلیل والتریب کا 
بشاهد ذلك یکناب الکیا 

لت بن موضوع هذا ألفن الكشف عن العناصر في 

امك لایکنا اف بعض الاحوال ان نز کل عم 


مندمة 2 
| على حدته فنعرفة جلیا فالعنصر یعرف خالا من بعض مرکانو | 
لمروفة التي يدل ظاهرها على وجود هذا العنصر فيه كا لکلة 
المكتنية مغل فار ن ظاهرها يدل على جیع الاحرف اللركبة نبا 
فاذا وجد الكبريتات الرصاصيك ملا بعد تحایل مرگ ر ما 
یتاکد لنأ وجود الكبريت في ذلك المركب بشرط ان الكبريت لم 
يدخلة مرن وسائط الغليل ایض اذا بتي ۷۱ کسید احديديك 
بعد استما ل عدة من الیلیات ول یکن دخل دید فی الكواشف 
ست ان | احديد فی ارکب الاصل ویڑکد ذل كك لوکان 
الموجود حدیدا صرفا واذا كانت معرفة وجود عنصر ما ثتوقف 
عل معرفة اواولا رت نتباك ار 
وظواهرها وصفاها واعا ھا خيرها. ان بعض الواد الك 
| تعرف من اول وهلة عند الي ومنهأ نقدر أن نعرف وجود 
عناصرهاءاماغاية ال في | ان ضر ما بطرج امامة بوإسطة 
عليات وجيزة تلك المركبات التي شرف عنه من شوه 
المل اول 
رسوب الفضة 
الع Pe:‏ ع 


نقط الدامض هيدر وكلوريك الخنف وهزالانبوبة چیدا واصبر 
حت يرسب الراسب الا ثم اضف للذوب نقطة وإحدة مس 
احامض المذكور وان تود راسبكرر اهل الى ان لا يرسب 
شيم ن أضافة محامض مھز الانبوبة جیدا وإجلسها على جانب, 
وخذ قطعة ورق نشاش غو ثلاثة قراريط مربعة ( شكل! ) 


وأطوها طول (شکل آ) نم عرضا (شکل ).ثم انا عل هيئة 
روط میت کون مرت لجاب الواحد ثلاث طبات ومن 


مقدمة 1 


۱ شكل4 


2 ت المرشحة لاستلقاء السيال اش 
(تنبيه . أن الرف( ااا بوأسطة سفینة 


ترسم في شكل )٦‏ 


4 مقدمة 


| مقط لان الانبوبة لي فيها الرلسب وصب ما فيها في الرتحة 
| اغسل النہوبة ہا حتی ینز لکل ما العصوے بها مما داخاپا 
| وصب ذلك في المرضحة.أخسل الراسب آلباتي في المرشحة مرتين ای 
| ثلاث مرات ( اي صب عليه وهو في المرئحة الماء المقطر) غ انزع 
| من المع وجففة محرارۃ واطئة وبعد ذلك افەمۂ الى قسمين 


الهل انان 
كيفية الكثنف عن الكلور 


| خد الم اول نزي لت فان آکید 
| نك وإلحامض الكبريتيك الفقيل وضع اي انبوبةواحمر 
| الانيوبة تدرا فیظیر مخار ذو لون اخضر مصفر ورائحة الکلور 
۱ المخصوصية ولحقيق وجود الکلور خذ قطعة ورق مبلول جزج 
| اليوديد البوتاسييك ( یودید البوتاسيوم ) وإ|لنشا وإلماء وضعہا عل 
| فوعة الانبوبة یل اليوديد البوتاسيك بالکلورالصاعد ویزرق 
| انشا باتحادومع الیود فا لراسب اذذاك حاو الكلور 


gaman‏ سس سح ا ہس ل لت اب لاا ana aR uj aE TIRAR IA E Paa amma ET a a‏ سن :كته جس ama.‏ بر رفا جا ریس سی سے اك ل سے دی ا بر راربا سس تھی ا مو سو وس سید ل مس نت 


مقد مة ۲٢‏ 


كيفية الكشف عن الفضة 


ظ 1١‏ )خذ الہ ا انی من الراسب ومزجه جيدا مع مقدار 00 
|| الكريونات الصوديك الناشف وإجبلما بقليل من لع مث 
ظ كتلة صغيرة. خذ قطعة من الهم الاعئیادبے الجید وإحفرثقبا 
| صغيرًا فيو نے سط عل زاوية قائة لوط المستطيلة وضع فيو | 
| الكثلة المعدة المذكورة نف و(عرضها بضع دقائق عل طیب البوري 
| الاخ لکا برى في (شکل۷) اي ضع فوهة البوري خارج پیب 
۱ شکل۷ 


۱ سو اہ موس 
ونب رع ئة کر ية ييضاء لامعة | وتقهرعلمئةكرية يضاء لام يقال لمذا یب الب ایل || هذا اليب اللهيمب ال | 


۲۳۲3 
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۳1 مقدمة 


خذ الكرية وضعا بو طة شريط پلاتین ےے يب البوري | 


امخارجي كا في شکل ۸ اي ضع فوهة البوري داخل اللہیب وا | 


تھی 
سب میس 


و : EF‏ 
HH, 3 0‏ 1ے 
۱ ا 2 دم مساق HH‏ انز 8 1 | 
¥ 1 1 


خا شید غيرمنقطع ثم ضع الكرية عند راس الاپیب فلانتاکسد || 
(لان الفضة لانتاکسد بالحرارة) بل تبتى على هرئةكرية بيضاء لامعة || 
ففتازاذ ذاك عن القصديرالذي يتاكسد بلهيب البوري امخارجي 
فیقال طذا اللهيب اللهيب الموكسد 
قدعلت من العل الاول ان اضافة امحامض الطيدروكلوريك 
للذوب فيه النیترات النضيك يولد راسب ومن العمل النالي ۱ 
وا لث قد تحقق ان الراسب هو الكلوريد الفضيك الذي || 
لا يخنى ان كلورة من الحأ مض افيد روكلوريك وفضتة من || 
| الیترات النضيك ولیس فيا لمر اي السيال الباق بعد تفریقه 
| عن الراسب بامرتحة من النضة 


مقدمة ۳۷ 


لذلك قد فرقت الفضةكلها من المذوب بواسطة الكلور 
ف الخامض الطيدر وكلوريك اي قد فرقت النضة لاو 
لانة ۹ أ حعلت شوب انتا ت النضيك قلو] بواسطة ما 
النشادر نی العل الاول لایرسب شی لا من أذ فة ا حامض ما 
دام لسيال قلويا ولكن حالا بصیرالسیا ل مضا بوإسطة ا حامض 
الستندم پرسب الكلوريد النضيك 
مثا لكتابة عبارةمختصر ۶ تدل على كيفية اتحايل 
والترکیب 
ss (۷)‏ 4 مس 
الرأسب ۳۹ 7 نجه الكلوريد سے لذلك 
فض ن +٣ ١‏ ھکل سف کل + اما لك ه( ا لباقي من امحامض 
اميدروكلوريك )+ ن١٣(‏ الباقی من النیترات الفضيك) 
فا لعبارة الخنصرة اذا في هذه 
فض نا+ هکل = فضكل + دنا" 


| الیترات امحامص | ١‏ الکوربد | امحامض ر 
مم ی 7 2 1 ادا | 


۳/۸ حند س3 


المل الرام 
9 اكتف عن الغاس ۱ 
(۸) ضع بلورة صغررة من | لکبریتات النحاسيك ( کعریتات ۱ 
الحاس) فی انبوبة وذوبها في قليل من !۱+ ملاحظا لون لوب 
الازرق لان به يعرف وجود الاس اضف للذوب بعض نقط 
امحامض اليد روكلوريك الخنف وهز ألا نبوبة جي فلا یسب 
شي بعد تحفق عدم|لررسوب من استعال الحامض اللأكور اضف 
یتسم فیرسب راسب rg‏ 
العل امخامس 
مثال تفریق عنصرين 
() ضع بلورة صغيرة من النيترات الفضيك وأخرى من 
الكبريتات النحاسيك ف أنبو بۀ وذومها في قليل من ن الماء وأضف 
- بعض ننه 7 موہ سی ني 


3 وت من انش ۳ فان تولد راسب 5 


سیت کے 


| المق الى رو شی ضرق امش 3 فیفر ۰٠7‏ ذاه | 
۱ الفضة عن السات على هيغة راسب هز الاثبوبة وصب ما جاحلا ظ ظ 
فی مرح نحتما قد انی ل الانبوبةبجاه حتی ینز لکل ما الیصق || 
| بها ما داخاها وصب ذلك فی ا مرٹحة فتكونقد فرقت الئضة عن | 
اللخاس.اما الفضة فتوجد في الراسب عل ہیئة الکلورید النضيلك | 
| كاف المل الاول ويكقف مانا المل الثالث ويوجد 
| الغاس في السائل داخل القدح ويكشف عن ہکا فی المل الرابع 
هد التفريق التام السريع متوقف باجمعه دعل کرٹ 7 
النضيك لايذوب في ا اہ ولا في سيا ل حیض لاف الكلور, يل 
اسیلک الذي يذوب فيما كاسبق ولذ لك حین| ضیف حامض 
هيد روكلوريك للذووبالذ يفيو لنضة وإ لغاس رسب الكلوريد 
الفضيك على هيئة راسب ابیض واما الاخرفلايزال مذوبًا سة 
السيال وفرقا عر بعضہا بالمرشحة وني الغا لب عند ما تضاف 
مادة لسائل ما من شانہسا ان تولد راسبا لا يذوب تفر زعناصر 
ذلك الرأسمب عن السيال 
ابضاج : تفر يق الصف ۷ط 0 

)1۰( قد ثقدممعنا عل تفريتي عنصرين فقط فلو جد 

لکل عنصر مادة مخئصة بو ترسبة لكان ثفريق العناصر من 


۳۰ مقدمة 


| السائلات امرا سہلا غیر ان الامر يس كذ دك فان ا ھا مض 
أ الميدروكلوريك مثلا الذي يرسب الفضةکا سبق القول پرسب 
عنصرين اخرین ايض من الما لو السائل الح ضكالزبيق على 
هيئة الكلوريد الرییقوس الذي لا يذوب في الا ولا في السیال 
الحيض والرصاص عل هيئة الكلوريد اپا الذبه 
لايذوب في الماء الا قليلا وك لكلوريد سوى ما سبق ذکرڈیذوب 
في الماء وا حوامض المستؤدمة في اليل 

انالمود المعدنية ال۷م الي قد جعلناها موضوعا للفغص نے 
كتابنا هذا ہی خسة وعشرين؟امرٌ ومرکباتپ | فاذا اضغناكية 
کافیة من ا حامض اطيدروكلوريك لمذرّب المفروض انه 
يحنوي على ائخمسة وإلعشرين عنصرا يرسب منها ثلاثة فقط على 
هيئة كلو ريدات وبعد ارج وا لغسل ينی في الراسب الكلوريدات 
النضيك وا لرصاصیلت والزيبقوس اما ما بني من العناص رفیہتی في 
المذوب وإما الفضة والرصاص والرییق | لي قد فرقناها باستخدام 
الحامض الميدزوكلوريك في الصف ول مرن الصفوف 
ا منقسمة الیہا العناصر العدنیة 

أن لکل صف من الصنوف فاع لا تھا به تفرقعناصرذلك 
الصف عن عناصرالصفوف الخ وإلفاعل لذلك النعل الكبي 


5 

3 
۳ 
0 


مقدمة, 2 


| ئسي الفاعل الموي لذلك الصف فن م یکون الحامض || 
| الميدروكلوريك فاءلاعوييا لصف الاول: 


وتفريق العناص رهذه الى صفوف مجعل تفریق کل عنصر عل 
العناصر الخرغير ضروري فني الغليل القانونی ننتش عن 
الصفوف ونفرقها بعضها عن بعض ثم افص ع نكل صف على 
حلة لنفریق عناصرو الخصوصية . وفائدتة في انه عند ما نتاکد 


| عدم وجود صف ما ف المادة تحت افص لا ناج الى الغص 


عن العناصر التي تركب منها هذا الصف ولا يلزمنا سوست وقت 


|| قفصي ر لذ لك لاننا نقدران نعرف عدم وجود صف بذات السهولة 
ای بها نعرف عدم وجود عنصر واحد فنط 


١م‏ 5 5 
۱1۱( نقسم هذا الکتاب با لنظر الى ا نحص عن المواد غير 
الالية الى اربعة افسام 
فا لقسم اول يونح كينية تفریق الواد المعدنية إلى صفوف 


بوإسطة الفواعل ا مومية وكيفية الكشف المخصوصي ع نكل من 
الواد المعدنية ۱ 


وإلفس الثاني بو كينية تفريق اللوادغیرالمعدنیة الى صفوف | 


لواع المومية وكنية الكثشف المخصوصي ع نكل منها 


انان مقد مة 
والقسم انات بوخ کنیا کدف بالحرارة ظ 
والقسم الرابع يوضم كيفية اعداد مادة تجهولة لخص عمسا || 
وطريقة هذا احص 
۱۳2 اکتا بغلطال حال بعد م مزج اذوب تحت اص مع 
الكاشف مزجا ناما اذیتغاضیعن نه زالانبوبةبعد اضافةالکاشف 
وایضا رما يقعغلط بغدم تعدیله الکاشف اي باستخدامکیة زائرة 
اوناقصةعن المطلوب فلذلك يجب علبه من بعد ترشيج الراسب || 
ان يضيف الى المرتم نقطة او نقطتين من الكاشف فاذا رسب || 
راسب يزيد الكاشف ثم يصب السيال وما فيه في المرشحة وبعد 
هذا النرشيج یضیف الى ا مرح نقطة اخرى من الكاشف فان 
رسب راسب یکرم المل حتى لا يرسب شيل ینت أن ل یتولد | 
راسب یکورن ما استخدمة كافيا وعچب علب دای الانتباه النام || 
إفسل الراسب في المرئحة غسلاجيدا قبل الغص فيه وذلك بان | 
يصب عليه وهو في المرحة من ا ما المقطرحق برس الماك الخارج ظ 
مہا صافيا . ومع كل هزه الاحنياطات فاطلا يتعب ا حُلل 1 
با وقوف على احفيقة ان ل تكن لا لات القیمة نظيفة غاية || 
| النظافة ظ 


f 


yf ۳‏ 1" ۱ 
نور یه ۳ صعوف 
۱ ۰ ۱ 
© ©» يني © ۹ 1 ۱ 
۱ في دن ۱ 


لفصل الول ۱ 
ا 
۱ 

ف 


مرکب من می ور اماي 
2 ® 
ک 1 
0 لعولا مخحوامنض 
۰ 
مو 
2 


يك 
رز 
یدرو 
مض هر 
هوحا 
الموي 5 
1 


ہت وه وی 


۳ رصاص 


كيفيةرسوب الرصاص 
() )ضع ملعقتينصغيرتينمنمذوب النيترات الرصاصيك 
(نيترات الرصاص) سعنة رص (ن 01 قي البوبة وإضف اليه 
حامضا هيدر وكلوريكا مخففا نقطة بعد نقطة وهز الانبوبة جيرا 
|| بعد اضافةكل نقطة حى لایعود یرسب راسب 


كيفية الیل والترکیب 


|| رص (نا),+ آ(ہقل) = رصکل, + ۲(هناب) 

ظ ات ۲ الحامض الكلوريد | | الحامض 

|| [الرصاصيك ] ا افیدروکلوريك  ]‏ الرصاصيك | ل اليتريك 
صب السيال هذا ےے مرتحة وإغسل الراسب وصب عليه 

ما غالبا حى یذوب وإجع المذوب ئے قذح . خذ لا الغالی 

المذوب فيه الكلوريد الرصاصيك وإضف البو حامضا کبریٹیگا 

|| عفنفا فيتولد الكريتات الرصاصيك 


کی الیل کیب 


رص كل م + مكل 5 رص ك ال 1 ۲(« کل) 


لجع سي © م م سا 


الحامض ۱ الکیریتات 1 ۱ ظ 
۱ ۲ الكبر يتيك i‏ ۱ 


sanenara rm‏ تا 
55 


فة ۰ 


فيرى ماثقدم ان الرصاص برسب بابض مبدروکلوربك | 
| عل هيئة الكلوريد الرصاصيك الذسیه يذوب في الماء الغالي 
|| ویرسب من هذا المذوب يحامض کبر یتیک 


كفن روب اه 
(14) ضع1 نقط من مذوب النيترات الفضيك (نیقرات 
ألنضة ) سمتة فض نا , واضفت ال حایضا بدروکلوری؟ 
فيرسب الكلوريد النضيك 
فض نأ + مکل ہے فض کل دج دنام 
سپس ۱ المحامص 5 | الکلورید 9 مس 
الفضيك | / اليد روكلوريك / النضيك | ل النبتريك 
۱ صبةاقي مرشحة للترثج وبعد سل الراسب ب بالماء البارد صب 
|| عليه ماه غالبا فلایذوب فعتازاذ ذا 4 عن الکلورید الرصاصيك 
۱ ثم صب عليه قلیلا من ما*النشادر نف فیذوب 
فیریمانفدمآن لفضةترسب بواسظة حامض هید روكلوريك 
عل هيئة الكلور يد الفضيك( کلورید الفضة) الذي لایذوب في 
الماء الغالي بل في ما النشادر 


0 ۳۱ 


اا روا وا ا 
س 


كبفية رسوب الز يبق 
(١٥)ضع ١‏ نقط ه من مذوب الیترا ت الزيبقوس ( نحت 
يارات الریؤے)سمتة زي كل في انبوبة واضف البه حامضا 
هيدر وكلوريكا فیرسب الكوريد الزيبقوس 


كيفية الیل والتري 
زي نام + هکل - زی کل + دن ام 
رشحة و بعد غسله صب عل الراسب ما غاليا ولايذوب 
م صب عليه ماء النشادر الخنف فلا یذوب بل ول الى 
امون وكاو ريد الثاني زيبقوس (زيم دنو 3 
٤‏ ما رسب با حامض أطيد ۲ئ 
(1 ۱)مانقدم یری أن الرصاص وإلفضة والزییق ترسب من 
مذوباما جامض هيد روكلوريك على هيئةكلوريدات لا تذوب 
في الماء ولا ےے السيال الحيض ولا مادة غيرها ترسب على هذه 
الكيفية وش اذ ذاك الصف لول من المواد المعدنية 
لذلك اذا رسب راسب من سیال ما عبض عند امتعال 


8 52000000 5 
و ة2ة12ذ2 12 2 1 1 1 1 1 1 ]1 ]1 1 أذ و و و و ا 0 0 0 ااا 0040و 


راسب الصف الاول ۲۷ 


۱ حامض هيد روكاوريك تق وجود کل من الرصاص والفضة 
| والزیبق ي السیال او بعضها 2 ۱ 
م اذا ذاب هذا الراسب في الماء الغالي فا فی الال سن 
الصف لول رصاص فاط 
فان ل يذب شي* من فالارصاص في الراسب 
٠‏ وإذا ذاب البعض وبتي البعض الاخ رغیرذائب ذا في السيال 
من الصف لول رصاص ومادة اخرى ظ 
اذا بتي راسب بعد استعال الماء الغالي صب عليه ماه النشادر 
مخنفا فاذا ذاب فني السيال فضة وإذا ل يذب فلا فضة فيه بل 
|| زی 
واذا ذاب البعض وبتي البعض الاخرغير ذائب فني السيال 


صا ررقت 
کیفیة تفریق مواد الصف الاول 
(۱۷) أن المواد الي ترسب بواسطة الفاعل الموي للصف 
|| ول( حامض هید روکلو ريك )ي رصا ص وفضةوزييق ویتوفف 


تفریقها بعضها عن بعض على ثلاث قضایا 
او ان الكلوريد الرصاصيك يذوب في الماء الغالي اما || 


۳۸ کو|شف خصوصية 


ظ الكلوريد النضيك والکلورید الزييقوس فلا يلوبان فيه 


انیا ان الکلورید النضيك یذوب فی ماء النشادراما 
الكلوريد الزيبقوس فلا یذوب فيه 

انا ان الكلوريد الزييقوس يسود في ما<النشادر . 

الكاشف المخصوجي للرصاص هوحام ض کر یتب ك کا ینا 

وإلكاشف الخصوصي للفضة هو آن‌کلوریدها يذبوب ي اء 
النشادر ويعود يرسب اذا مض السیال 

والکاشف الخصوصي للإزيبتىهواسوداداإراسبفيماءالنشادر 

وعدم ذوبانه فيه 

ولنحقق وجود الزييق خذ الراسب الذي ل يذب في الماء 

الغالي ولا في ما النشادر وجففة وامزجه مع قدرو من 

الكربونات الصوديك وإحمه فى انبوبة نظيفة 


جع الز يبق المعدلي 
:عل جد ران 
الانبوبة 


جدول الصف الاول 1 
10 ) نظه را لطريقة السابقة ييانها من هذا الحدول 


الفاعل الموي للصف ول(« كل ) یولد(رص كل ) | 
و(فض کل و(زي‌کل) صب عل هذه ویس وي في المرشحة 
ماه غالا 


فیذوب رص کل ولا یذوب فض کل وزي کل اغرها بماء 
وتف وجودهالنشادر واغما ۱ 
ا ا | 
الكبريتيك الب افیذوب فض کل ولایذوب زی کل ۱ 
ولدراسباهوکریتات وق وجودهاولغقق‌وجودالزییی || 
الرصاص بامحامض النيتريك أجنف الراسب || 
|الذي يعود يرسبة |وامزجةمعالكربونات || 

الصوديك وإحممافي || 

ابوبة فیتطیرالریق || 

وتجبع على جدران ۱ 


اک نيوبة 


() قد يتولد راسب في التحليل القانوتي بالفاعل ا مومی | 
للصف الول اذا وجد في السیال تحت اص هيبوكبريتت ما | 
| حت ولولم يوجد عنصرمن الصف الاول ولا اشکال فی ذلك [ 
اولا لانة عند ما يرسب 4 یت مرن الیپوگریتت يحامض ظ 
|| هيدروكلوريك یتولد حامض کب یتوس ایضا یعرف من تحنو | 
۱ المعمودة 
0ا سی گر يت مصفراللون خلافا لرو|اسب | 

|| مواد الصف لول الي في بیضاه ۱ 
وقد يتولد ايضا من سیال قلوي راسب ایض ازج‌هوحامض | 


الاحنياطات | للازمة نحص عن مواد الصف 
الاول 


(۲۰) قبل اضافة الحامض اطیدروکلوریك للسیال تحت | 
الغص يجب على الخال ان تحتق هل المذوب محمض اوتعادل | 


۱ ۱ 


مت رسد ات وهی وس سی سل دود 


ملاحظات 3 


۱ اوفلويٌ فانكان من الاولين يكني تحقیق وجود مادة من ال 
۱ ول خس اوست نقط فقط من المامض انا اذا کان قلویا 
جب ادام احامض ما یکنی تحييض السیال 
ظ وعلىكل اذ ذا رسب راتسب زد ا محامض الى ان لا یعود يرسب 
۱ ٹیل ورٹح وان نم برسب راسب یکنی خس أوست نقط من || 
| اآحامض وذلك لان التصد ف حالة كيذه ما هوحبیض ل 0 
٠‏ اأفتط ظ 
۱ اذا صارنوران عند استمال انحامض فيد ل ذلك على وجرد ۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


حامضكزبونيك لارا اصة له اوعل هیدروجین مک مرت ذي رأحة ۱ 
| شبيبة براحة الييض الفاسد ا و عل حامض كبر یتوس ذي الرائحة 
المهودة او عل سيانوجين ذي رائحة خانقة شبيهة برا اة 
زیت اللو مر وع لال ارام 
لعينة ۳ استخںام الکرا: شف الخصوصیة 
اہو ار 
عن المواد غير 
العدنية 


0 
ے مسوسرو رو سے کک 
وس سیورس مسبت ان 5 


ر الصف الثالي 


النصل الثاني 
فی الصف الاي 


وهو مركب من مواد معدنية لاتذو بكبريتيدانها ی الما 
ولافي السائلات الحيضة ولا في القلويات 


الفاعل الموي هوهيدروجين مكبرثت 


سمت و 


جید روجین مكبرت < ۱ 


كيفية استحضاراطهيدروجين ا گکبرٹ 
1١‏ ؟)خذ انبوبة او قنینة وضع فيها قطع قليلة من الكبريتيد 
لخد یدوس ( كبريتت امحدید )نم سد الفنينة با فلينة جيدة فيا 
قع وإضل الى اسفلالقنينةلنضيف بوإسظته کل 
الحامض (افي الشكل) وأنبوبة لاخراج الغاز 
بها من الفنينة ب في الشکل( انظرشکل؟) 
| | الكبريتيك الانیلے( يضاف احامض الى / 
ا لام وهو في النتينة لان الحرارۃ المنولدة من مزجها تعمل في لال 
الكبر 0 وید ا الغاز 7 بپابة ود الغا 
ظ رمال از یلد على هل الكفية ي ان دنل 
طرف الانبوبة الخارج منہا الغازا ب یا لشكل)فيالسيالتحت 
|| الفعص نحوقير اطین تحت سو . وھکنا اجر الفازفي الال 
|| مدة نوس أو عرد ةئم وف ری وج سل ورد 


3 هيد روجین مكبرث 
|| الميدروجين المكبرت الزائد بال فان بقیت را ة السيال | 
ملة دقيقتين يكون ما استع كافيا وان تب رة جب تكرام ؤ 
الیل 

ان الاوفق ة استفدام الميدروجين الکبرت ان یکین ذلك 
خارجًا عن مكان الجلوس أو عل قرب من شيا ك ينفذ الى النضاء 
فيدفع الضرر 

كيفية استحضارماء اطيدروجين ا کرت 

"۰ اجرغازا لیدروجین ا كبرت المستحضرعلى الكينية المذكورة 


5 في ما۶ مقط رمدة كافية اتشبیعه منة وا لک اق هل تشبع هنأ 
ما أو لا خذ القنينة اي فيا الما وسد فوهتها بالابهام وهزها 
جیدافا ن كان الماك مشبعا ينفرد بعض الغاز عنة ویسبب ضفطا 
عل الاجهام نحو الخارج وان يكن نشبع یتص الغاز الذے كان 
في أعلى الننینة ومحصل فراغ يشعر به بضغط الابهام نحو الداخل 
وبا ان ماه الميدروجييت الکبرت غل اذأ کف للهواء 
فیقتضی حفظه في قنينة ضابطة ولا !سضر في وقت واحد 5۸ 
التلبل منة 
. وف استمال هذا الاء يضاف قلي منة الى السيال تحت 
| نحص فان تولد وام تزاد الاضافة الى ان لا يعود يرسب شيا 


۱ 


كفية رسوب الزییق | 
(۲۲) خذ قلبلا من مذوب الكلوريد الزيبقيك(السلهاني) 
نز کل ,واضف الیونقطاقلبلة منامحامض اليد روکلور يلك 


یو ٦‏ 
شبغ السيال بالتدريج هيدروجينا مکارتا اما بوأسطة 3 


۱ 


| غازمنة ۳ بوأسطة ما به فیتولد راسب اصفر | وبر ثقالی او اهر و اسر ۱ 
| محبرالذی سود 5 5 لود لشبيع الا 6 غازا 


۱ 

۱ 

| 

كيفية اتحليل والتركيب 
زی كلم 12 ھم ك ہے زی ك + ۲(«کل) 
ظ 

ظ 

ا 

۱ 


هيدر وجين المر یتید 
ا هما سم | ) 
2 'سيال وغسل الرا سب نی المرشعة جبنا لازالةكل امحامض 
ید روكلوريك : نم خذ هذا الراسب وضعة قي كدن صيني وصب 
عليه ما من اط تد لصوديك (مذ وب صوداًکاو) واه 
فلایذوب 
خفنة با ٹم رشحة وإغسلة جیدا وضعة في ححن صيني وصب 


1 ف 
عليه ما بغمرة من امحامض النيتريك الخنف واغله ملة دقیقتین 

او ثلاث حرگا ایام حركة دائ بتضيب من زجاج وانت تضیف 
من مدة الى اخرسه حامضا تر کا لیسد مسد ما تطیر منة‌فلا 
يذوب بل يبتى عل هیک راسب ثقیل معت لورت (خيرانة اذا( 
يغسل الراسب جيدا وبقي قليل من المحامض اليد روكلوريك 
ملتصقا بالراسب يتولد عند استعال الحامض النيتريك ماه 
الذهب من مزج امحامضين وإذذاك يذوب الزيبق الموجود 


فتنبه ) 


الكاشف ا خصو صي لاز وف 
(۲۲) خذ الراسب الذسه ل يذب في احامض النيتريك 
واو سن سح ما يغمره من ما۶ الذهب فيذوب خنف 
السيال بماغورشة اذا اقتضی الام رلنفريق الكبريت الذي يرسب 
احیاتا عند لتحلال الكبريتيد وإضف اله ماء النشادرحتى يكاد 
یصیرالسیال قلويا وإذا اتفق استعال ماء النشادرعرضا حى 
بصي را لسيال قلويا فلا بد لذلك من‌استعال الحامض النیتریل |] 
نقطة فنقطة حى بحمض السيال فليا 20 
ضع فی السيال ا مض قطغة صغيرة من شريط الخاس 


© س 
س س سے ”ےم صصص ص سے سح a‏ ور ا ی مس سس سس سس سس 


اللامع مع الریق العدنی على الشريط بعد مدة وجيزة كفداء 
نف الشريط بعد ربع ساءة بورق النشاش وضعةفي أنبوبة 
و|حمه ثيجيع الزيبق المعدني في اعلى الانبوبة 


كيفية روب الرصاص 
() خذ غو ملعقتين صغيرتين من مذوب النیترات 
الرصاصيك رص( نام )م واضف اليه خمس او ست نقط من 
الخامض اید روكلوريك ولايتولد راسب 
|| اضف ال السيال هیدروجینا مکرتا حتى يشبع السيال 
غیتولد راسب حمر يسود عند تشبيع السيال وإحيأنا يكون اسود 
|| من اصله ظ 


جسیم 8 ۳ تتت ن e‏ 


كيفية التحليل والترکیب 
رص(ن۱م), +ھ, كح رص ك + ؟(هن1م) 
رح السیسال جيدا وضع الراسب فی صحن صيني واغله في ما ۱ 
|| غبرة من افیدرات الصوديك ولایذوب ۱ 
خننة ماع 9 رح واغل الراسب چا يره هو احامض ۱ 


۸ بزموٹ 


النيتريك ا خنف فتحول الكبريتيد الرصاصيك الى النيترات 
الرصاصيكک ویڈو بمع رسوبأ لكبريت ١‏ احيانا جففة 4 قلي لطرد 
الحامض النيتريلك الزائد ورٹم السیا ل لتفريق الكبريت ان جد 


۱ (۲) خفف ارم باء واضف اليه قلیلا مرن امحامض 
الكريتيك ا لخزففی درسب الرصاص 0 که الک رات 
الرصاصيك بعد مذة 

(٢٦۲)خذ‏ نصف ملعتةء رن مذوب کرد ا مويك | 
۳۳2 سا ۳ نا ار الال (وهنا 
يدل على وجود البزموث) ثم اضف اليه حامضا هیدروکلوریگا 
النقطة بعد الاخرى وهز الا نبو بة بعد اضافة کل نقطة إلى ار 
بروق السيال 
م اضف البو هيد روجينا مکبرتا ما يكني لتشبيع الال توا 


رامیب ۷ 


لے سے سم ي 
ا س ی  -‏ حمجتہےِ 7 
لسو سوت س 


یٹ ۔ ہچ 


aan‏ وج مس ھا سے سرت ااا سط سن مھا ےس سد مد سے ل ا سس ہے ہیں چٹ 
کت 2 1 2 1 2 1ز 21 ز ۳ 
٠:‏ وما حت س سسسب ا ا چ 


چ ھ ‏ سر ری سییر سس روت وم نم هه س 


۲ (بزكل )+ ؟(ه )= بزم ك +1 (هکل) 

رڅ السیال وإغسل الراسب جبدًا وضعة في درن صيني 
وأغله في ما يغمرة من الهيدرات الصوديك ولايذوب 

خنف السیال ورشعة وأغل الرأسب ف ما یغمرمن ا حامض 
النيتريك الخنف حول الى النيترات البزموثيك ويذوب مع 
رسرب لاکریت احیانا 
۱ جنف السیال فليا لطرد ا محامض النيتريلك من ثم خففة 

ظ 2 و رح لتفريق اروت أذاوجد واضف اليه فلیلا مر 
۱ امحامضالكريتيك امخذف واترکثمدة فلا یتولد زاس 

اضف الى السيال تدر میا ما النشادرالخفف مع تحريك 
السيال حركة دايّة حق تفوح راتحة النشادرفيتولد راسب ایض 
ازج لايذوب بزيادة ما۶ النشادر 


۱ الناشف الخصوصی لليزموه ث 
(۲۷) رٹ السيال وذوب الراسب وهو ة اارشة باضافة 
نظ قليلة من امحامض اطيدروكلوريك الثقيل اليه جنف 


0 
4 
حا ا موص سبو ج مانا م ا کے سے ات م ج ا با رسد بای ل یہ ا کے 


O۰‏ غاس 


۱ المذوب هذا الى ان لا يبقى منه سوى ثلاث او اربع نقط وصبها في 
|| انبوبة فیا ما فيتعكر السیال کا حدث في تخفیف مذوب || 
زو لول قیص شس ۳۹ 


زر سای ۰ ۳ وبي ست 


2 1 5 


یں المیدروکلور يك فلا یتولد راسب 
ضف ا ی السيا ل هید روجیتا مکبرتا ما ى لتشبيعه 


کال ویب 


كا + هك + ۳ 
رش واغسل الراسب جتا وأغله في امغر من ن اميد رات 
الصوديك فلايذوب 
خففة بالماء ورشحة وإغل_ الراسب بعد غساه في ما يغرة من 
احامض النيتريك نبتحول' أالكبريتيد الغاسيك الى النيئرات 
خی ویذوب مع رسوب | الکریت ایا 2 '''' 
جننة لطرد | یشالت ری ان وش لنفريق الكبريت 


4 
e‏ 
تت سس سس وس سس وا سا ا و ي 


غاس ۱ 
بتولد رسب ثم اضف ضف الى السيال ما النشادر بزيادة فيزرق 
۱ 3 راسب يذوب عند زيادة النشادر 

كيفية الیل والترکیب 
سیت 3 می انم ( 

(۲۹)اللون ا۷ زرق اميل الذي بعد استعال ما النشادر 
هوالکاشف امخصرصي عن الاس انما اذ کان هذا اللون فاتح اکا 
| يكين احيانا في اتحلبل الفانوفی فاغل السيال وإضف البو نے 
| <الةالغلياننقطا نقطا من ا ید روكب ريتيد الامونيك(وهو مستهضر 
| باجراه مجرى هيدروجين مکبرت في ماء النشاد رانف حتى 
۱ يتشبع وسعنة ه ۽ ن هك) فيتولد راسب أسود ولاجل ثثمة رسوب 

|| کل النحاس ارفع الانبوبة عن اهيب وهزها جيدا وأتركها مدة الى 
اس بروق تح السيال قلیلا فاضف الها د اذ ذاك نقطة من 
اطید روكب ريتيد الامونيك فان تولد راسب زد الكاشف حتى 

۱ لایعود یرسب شی وان لم یتوا لد راسب يد ذلك على ان انخاس ۱ 


ا| ان وجدم اضف للرٹم حامضا کبر تیک خنفا وإتركة مدة فلا 


or‏ کدمیوم 
كيفية العلل والترکیب 1 
ا اهن هك سخ ك ده نها ها ۱ 
(تنبيه على الغا لب بغلى و.بز سبال فيه راسب متفرق عسر 
رش كي يتجيع الراسب ويتسهل ار | 
ر السيال واغل_الراسب وضعة في صحن صيني واغله في 
حامض كبريتيك مخنف (جزل* حام ضكبريتيك وخسة اجزاء | 
ما #) فلایذوب 
رشڪة 4 وذوب الرأسب في قليل مرن حامض نيتريك ثقيل | 
وإجعل السيا لهذا قلویا باء النشادرثم حمضة محامض خليك | 
وضع 2 آنپو بة واضف اليه نقطتين| و ثلاث نقط من مذوب 
الفروسيانيد البوتاسيك فیرسب واسب احجر+“-مرُھوالفروسیانید 
الخاسيك 


سس تس 


کفية رسوب الكلميوم 
(۳۰) خذ مذوب الكلوريد الكدميك واضف اليه خس 
نقط او ستا من حامض هيد روكلوريك فلا رسب نی .اضف 
اليه هيدروجينا مکبرتا خی يشبع السيال فیتولد اسب اصفر 
کد کل م +٣‏ ھم ك عكر ك + ۲ (دكل) 


ا کو 


.رش السيال وإغل لالراسب في ما رید رات الصوديك 
[ فلا يذوب 

ا خففة بالماء ورتحة واغل_الراسب فی ما یر من الحامض 
' النيتريك الخفف فيذوب مع رسوب الكبريت احیاتا 

| جن داش لت اند شین ریت‎ ٠. 
و ی و ا ی ظ‎ 
' ينولد راسب غم اضف الى السيا ل ماك النشادر رگا اياه تحریگا‎ 

ا دائاحتی تفوح راحة النشادرفيرسب راسب يذوب عند زيادة 

۲ ما الدشادراغل السائل هنأ واضف اليه في حالة الغليان نقطة 

بعد تطقسا طيدر وكبريتيد الامونيك فیتولد راسب اصفر 

۱ 


(۲۱)اللون ۱ صفر (انظر بند ۰ )هو الکاشف الخصوصي 


وت وجود الكدمرة ناسون وی 


۱ 


۱ 
| 
۱ 
| 
| 


سے 5 ت أجزاء مال ) فخول الكبريتيد ا 
الكبريتات الكدميك ويذوب.خذ السیال هذا وخففة واضف 
اليه هيد روجينا مكبرنافيتولد راسسباضفرهوالكيريتيد الكدميك 


13 ملاحظات 


(۲۲)ما نقدم یری ان الزيبق وإلرصاص والبزموث وا لحاس 
وإلكدميوم ترسب من مذوباتها بهد روجین مکبرت عل هيئة 
كبريتيدات لا تذوب نے الماء ولا قي السائلات ا حمضة ولافی 
القلويات وقد جعلنا الرصاص والزيبق بين مواد الصف الول 
والناليوذ لك لان الره صاص اندي رسب نحامض هيد روكلوريك 
عل هيع ة كلو ريده( وجعل اذ ذاك من الصف الاول)يذوب قليلآً 
في السيا ل ولذا لا يفرز عنة با ری كليا مع مواد الصف الاول 
وإلذي ا رسب بهيدروجين مكبرت عل هيئة عةكبريتدوالذي 
لايذوب فی الماء ولافي السائلات الحمضة ولافي القلويات فلذلك 
جعل من الصف الناني 

اما الزيبق فيوجد على هيئة م زيبقوس وخ زيبقيك فان 
کا ن الزيبق تحت احص عل هيمة مل زيبقوس يتولد بالفاعل 
الموعي للصف ول الکلورید الزيبقوس الذے لا یذوب في 
اما جُعل اذ ذاك من الصف الاول وان كارن عل ہیشة مل 
زيبقيك یذوب ‏ الماء فلا مچعل مع مواد الصف الاول بل يبق 


ي السيال بعد تفريق مواد هل الصف ويرسب بهيدروجين 


جوک ی جرد سی سس سب و یی سر یپ ن ی ی و ا و و اا ا ل ا ل سے جو سو چا 


ملاحظات 09 


| 


00 ۱ 


| مكرت عل هی کید الريك الذے لایذوب في الماء 

| ولا السائلات امح ضة ولا القلويات خعل اذ ذا ك مر الصف 

القاني 

0 ()د نقدم ان مواد الصف الول ترسب بواسطة حامض 

۱ هیدروكلوريك ولابد من تفريقها قبل استعال الفاعل 
۱ 


الموي للصف الثاني فالان ننبه الحلل أنه لابد له من 
استعال امحامض هید روكلوريك قبل استمال 
افید روجین الکبرت حى ومع عدم وجود 
مجمل_السبال حمضا فمنع 
زیم واامف 
الخامس 


2 


جدول ۱ 
(۲4) نظبرالطريقة الساب 


ان الناعل الموي للصفت الثاني وهوه , نه ك ولدکبر تیدا تک 
الصفت النالث الي تستفرد بالمیدرات الصوا 


فلا يذوسب ااکبریتی د فول الرصاص والبزموث والكدميو 
الزييقيك وتحقڑے وجود أحام ضكبرينيك مخفف للسيال 


الزیق بواسطة شريط ناس س 
پا 2 برسب رص لكا یت وود اک 
(بند وجرد الرصاص بتحویل لافالبال. 
۹ بقات ال صاصيك الى 
۱ 7 يتولد اطیدم 
الذي لايذ 
اا 
النغضادر 
البزموث ۱ 


(TY اند‎ 


۷ھ 


سف اَانی 


ن 7 پوعای بی ٣‏ سوب و (نفلا عن عناصر 


PET‏ سس هيعة 7 الى هيعة یتراتات وتذوب ویعد اضافة 


ات البزموثيك والکریتات الكدميك والكبريتات الخاسیك ای تذوب 
- اضافة ماء النشادراليها بزيادة 


؛ البزموثیك اويتولد الهيدرات الكدمبك وا یدرات الماسيك اللذان 
بزيادة ماء|يذوبان في السيال ارسم»ا عل هيئة كبريتيدها بواسطة 
تحقق وجوداه ن هك واغلوا محامض کبریتک خنف 

ربه بالماء 


فیتولد کد ١‏ وغتزی فلا يذوب اناس وحتق 
وجود كد برسوبه بو|سطة |وجودةٌ بواسظة الفروسیانید 
EDED‏ البوتاسيلك (بند 5 ؟) 


قماهةالاسب . . . . ۲ 

(۲۵)اذا رسب راسب من سیال ما حمض وهو لا يذوب 
في الميدرات الصوديك تق وجود كل من الزيبق والرصاص 
والنزبوت و ماس وإلكدميوم في السيال او بعضها اذا ل يذب 
هذا الراسب في حامض نيتريك خفف فالذسي في السيال من 
الصف الثاني زييق فقط وا ذا ذاب ف بعد اک اش 
اہ هيد روكلوريك بالغس ل کا 9 کر يدلذلك عل عدم وجود زيبق 
في السيال وعلی وجودکل من الرصاص والبزموث وا لحاس 
والكدميوم او بعضہا وإذاذاب البعض وبتي البعض الخر غير 
ذائب يدل ذلك عل وجود زيبق وماد اخری اذا تولد راسب 
ايض بعد مدة من اضافة الحامض الکبر یتیک ا خفف الى المذوب 
في الحامض النيتريك المذکورانفا يدلذلك على وجود الرصاص | 
وإذا لم يتولد هذا الراسب بعد هذه الملة نعلم عدم وجود الرصاص 
في السيال 

خذ السيال الباق بعد تفريق الرصاص E‏ السیال 
الذي لیتولد فيه راسب عند اضافة لمامضِ الكيريتيك الخفف 
واضف اله‌نقطا قلیلقمن‌ماءالنشادر فان ود راسب دلذلك 


عل وجو دک من یوت الغاس وک فوم أو بعضها وإذ ا 


تفریق رواسب الصف الا ني ۹ 


ينولد فعلى عدم وجودها نم اذالم يذب هذا الراسب بزيادة ماء 
النشادر يدل على وجود بزموث فقط غير أن الرصاص يولد مع 
ماء النشادس راسبا ایض لا يذوب بالزيادة هب احص 
الخصوصی عن البزموث وإذاذاب بزیادۃ ما ۶النشادر وم ری 
السیا لفالمادةكدميومفان ذاب وازرق ا لیا ل فا مادۃامانحاس 
وحده او حاس وگدمیوع معأ 


سسا س س لسع ا منت ر س 


كيفية تفریق مواد الصف الانی 
0) يتوقف تفريق مود الصف الثاني عن بعضها على اربعة 
فضایا وثي 
| اولان الكبريتيد الزييتيك لا يذوب في حامض نيتريك 
۱ مخنف غال اما الکبریتیدات الآخر من هذا الصف فتحول الى 
نيترأتات عند غلیانها في حامض نينريك مخفف وتذوب فيه 
ثانا ارس الحامض الكبريتيك ا لخنف يحول النيترات 
الرصاصيك ا یکبریتاتھ الذے لايذوب في السيال الحمض اما 
كبريتاتكل من اليزموث وا لحاس والکک ميوم فتذوب فيه 
۱ الا ان ما النشادر يرسب بزموثًا وكدميوما ونحاسا على 
هيثة هيد رأناتمآ اما اطیدرات البزموثيك فلا یذ وب عند زيادة 


ما۶ النشادر وأما هیدرات . سک ان فيذوبان | 
عند زیادته 

رابعا ان الحامض الکبر يتيك الخفف الغالی يحول الكبريتيد 
الكدميك ا یکبریتاتھ الذي يذوب فيو اما الكبريتيد الحاسيك 
فلا یْئرفیہ المحامض الكبر يتيك الخنف الغالي 


في ما يستفاد من ایی سی 

(۸) جب عند استعال ا مید روجين اللکبرت ان تلاحظ 
العا اذیکنك بها ان تستعین عل معرفة و 
الفعص اذا کانت واحدة فقط مغال ذلك 

اوا اذا تولد اسب ایض يتحول الى اصفرثم الى برثقالي ثم الى 
احم رسمرٌ وأخيرا يسود عند ما يشبع السيال غازا فيستدل من 
ذلك على وجود ثم زيبقيك 

انا ادا رسب اسب ار مكد يكين الى اود سعد لمن 
ذلك على وجود الرصاص 

انا اذا رسب راسب اصفر بستدل به على وجود کدمیوم 
او زرخ اوقصديرممن الصف النالث.والكبريتيد الكدميك 
پتاز عن هذین الاخرین بان لایذوب س۔ المیدرات الصوديلك 


جات سس تسس سس نت بپبپٗبٗ ٔبب سارت راو وی ورس ری ا 
ب سس 


وب د aa.‏ 


جصسی وروت وتو و و naa Rh‏ 
سوسوژسمجھمسہوہ سوج ی 


ا| واذا تولد لپ اسود بسرحة يدل ذلك و 
|| بزموث وھذا ما ممنعنا عن أن ننظر الى الرو| سب ب النقدم دکرها 
رایع اذ کان ف السیال تحت سک ماف ما ١‏ رك 
بلونه لاصف راو لصف راشحور) حول لونة الى لون اخضر 
خامسا أن ل بوجد عنصر مر عناصر الصف الثاني فقد 
يتولد روإسب بیض أو يض مصفرّةم نروب الكبريت وذلك 
لان ال میدروجین ا )کرت تخل بسهولة معره سوب ا لكر يت بواس طة 
حامض نيت ريلك ا وحامضكروم .لك وحامضكاورييك اوکلور ای 
|| املاح المحدید وان‌کان في السيال نحت القعص حامض نيتريك 
بزيادةفلا بد من‌اطا لة ری ايد روجین ا کرت لنزع انامض 
|| وشیع السيال فةد رسب الكبريت وإتحالة هذه علىهيئة رسب 
|| أصغر مكدر على | نالكاريت :رسب غالبا على هيئة ذرات صغيرة 
بهذا المقدار<تى لاتستفرد بالمرتحة الأبصعوبةكلية وعل الخصوص 
اذا وجد في السیال مك من املاسا حدید وجب على الحلل تفریق 
الكبريت بالمرشحة قبل استعاال کاشف اخرمن الکواشف الاتية 
سادسا ان لم يرسب راسب باہیدروجین المكبرت نعلر انه 
لا یوجد ف السیال تعت الفعص مادة من مواد الصف ادن 
(ولامن الصف النا لث کاسیذگ ) 


۲ 


020202 انصل الفاك 
| فی الصف التالك 
رفوک من بس ری کرو نيال ولاف | 


| السائلات الحيضة بل تذوب ف القلويات وقتاز اذذاك عن 
. مواد الصف الذاني اي لا تذوب في القلوياتكاقد ذكر 


نام ار ی هو دجنک 


|“ 
0000 


سم سسب سس سس سب و يي ود 


زرغ ۴ 
ية رسوب الز ربيخ 
")ضع في أنبوبة مذوب ا حامض ال زر تخوس و زر نيرما 
واضف الى السیال خس نقط او ستا مرا حامض اطیدروکلوریلک 
فلایتولد راسب ثم اضف اليه هید وجینا مكبرتا كافيا لتشبيعه 
تشبیعا تام فیتولد راسب | صفر لامع هوا لكبريتيد الزرنخوس(زرم 
ك ؟.أغل السیال وانت تزه من مدة الى مدة کی يتجيع الراسب 
م رن واه جیا وغل هذا الراسب فی ما غرم الميدرات 
الصوديك فيذوب بسهولة .مض السيال هذا بحامض نيتريك 
قوي فيرسب الک تید الزرنخوس.رة واغسل الراسب جيدا 
5 الانتباه النام لازالة کل امحامض النيتريك وكيفية ذلك ان 
يصب عليه من الا وهو نی اارحة ا لی ان لا یمود بثر الاه 
النازل عنة في ورق اللموس.ثم جنف الراسب تدریجا محرارۃ 
خفیفة وإغله في حامض هيد روكلوريك ثقيل فلا یذوب.رنحۂ 
واغسل الراسب . اغله نے حامض نيترييك فیحول الر رخ الى 
٭ہزر ۱ 7 پذوب.جنف السیال‌هذاو. خففهیا ۶و | قسمة إلى ئسمین 
الکاشف المخصوصي لازر ن 
(۹) خذ قمأء ا 


سممفسٗہو سے ا سے ا س ا ا ا کے تام سوا ی ی ر س م م م ی ہد موسوم ی ا و ا ی د 


ا(پکپوو ‏ جج چو س ج ج ZZ‏ ص ت و 


25 زرخ 


مذوب ٦‏ ٰ لك نار ذو ٣م‏ اليه مذوب 
الخلات الصوديك نقطة فنقطة حقی تفوح رائحة امحامض الخليك 
فيتولد رإسب احمراوا-مرحمبرہوالزرنخات الفضباک 
آ(فض نا)۲۳ (ه زرا )= ۲ (فض ,زرا)+1(هن۱) 
قد استقدمنا الخلات الصوديك لان الزرنيخات النضيك 
يذوب في حامض نيتريك ولايذوب 2 حامض خليك ان لم 
يكن زاندا كثيرا وامخلات الصوديك عند اضافته الى سيا ل فيه 
حامض نيترك يتحول الى نيترات | لصوديك مع انفرادامحامض 
1 الخلیلک.قد يتولد زرنغات النضة حالا عند اضافة النيترات 
النضيك وذلك لسبب كثرة ة الزرك في السيال ولايلزمنا اذذاك 
ان نستعل ا خلات الصوديك .وقد یتواد راسب أييض عند 
اضافة النيترات الفضيك من وجودکلور في السيال حاصل عن 
استعال امحامض اطيد روكلوريك او عر کاشف يدخلةكلور 
ويفرقهذا الراسب با رة بعد اضافة قليل من حامض نیتریلک 
7 ذو 07 سار رن الموجود فيه نم يضاف الخلات الصوديك امش 


ی5 نم الا س الین 5 إضف اليه 


۱ 
۱ 


الامونييك في ما قليل مخا لطة قليل من ما النشادر وا كه مدة 
كافية فيتولد راسب ابيض بلوری( وإذأكان الزرنقلِلابارر 
ترك هذا السيال مدة ١١‏ ساعة لتولد هذا الراسب) ولزيادة 
الددقیق س كشف الزرنئخ اذا اقتضى ا حال وخصوصا اذاکان 
الررنز فی السیال قلیلا جدا یستمل الکاشف المعروف بكاشف 
مارش الذي سیذکر 
كيفية القييز بين تاش !ایوس و خامض 
الررنخيك 
(۰)ان الز رغ يوجد علىهيئة حامض زرنیغوس اوحامض 
زرنيخبك اوعلی هيئّة الاملاح الزرنيخيت او الزرنيخات جب اذ | 
ذاك بعد وجودالزرج في المادة تحت ا'نحص أن یز بي ن كوو على 
هيئة ال ريخت أو الزرنيخات 
اضف الى مذوب المادة تحت الحص ال یدرات اليوتاسيك 
بزيادة ثم نقطأ قليلة مس مذوب الکبریتات الحاسيك الخفف 
واغله فان 11 ن الزر على هيئة زر خیت يتولد را أسب أحمر هى 
کسید اٹاسوس(نممآ) وبيق ار انس السیال عل 
هيئة زرخات البوناسيك 


نيبز بین مج زرنخوس وم زر نيك 10 


11 اتمون 
| زرم۱ام+۲(خ۱۵)+٣٢(ب۷۸)+۲(ھ,)-غ.ا+‏ 
آ(پ‌ه زرا )+ ۱4۵(۲) 
وان کان على هيئة زرنیخات فلا شي» من ذلك 
كيفية زسوب ألا نتهون ۱ 
(۱+) خذ مذوب ۷ تمورن في حامض هيد روكلوريك 
مخنف وخففةبج|غفيتعكرالسيال اضف اليوحامضاهيد روکلوریکا 
یلا نقطة بعد نقطة وإنت جهز الانبوبة حی يروق ثم اضف الى 
السيال(هيدروجينا مکرٹا )ما يكن لتشبيعه فيتولد راسب 
برثقالي اللون سهتة انت م ك وهو ا لكبريتيد الانتهونوس . اغله 
قلیلا ورشحه واغسل الراسب جيدا و|غله في ما يغمرةمن ا میدرات 
| الصوديك فیذوب. حض السيال هذا بجامض نياريك فیعود 
١‏ برسب الكبرينيد الانتهونوس . رشحة وإغسلة جیتا لازال کے 
[محامض الريك وجنفة حرارة خفيغة وأغل الراسب فيحامض 
هيد روكلوريك ثقيل فيذوب . خفف المذوب بقلیل مرت الماء 
| وضعة في بوطقة من پلاتین او في که ن صيني مع قطعة ۽ پلاتین 
نظيفة غم ضع في السيال هذا قطعة من الزنك التي فعند تولدغاز 
ا میدروجین ینفرد الانتمون اعد نی و جع على البلاتین فیسوده 


س ھھ خر ہے 


| | حامض ی 7 انرب تبون 
۱ الكاشف الخصوصي للانتهون 
() ضع الإلانين فی ما الذهب فينظف الإلاتين اذ یذوب 


١‏ ۷نتمورن عنه ٹم اضف الى السيال هذا هيدروجنا مکبرتا 
سی ثقالی اللونكا حدث ‏ اول امس ظ 


سا ERY‏ یت لىالسيال 
حا 
0 


| 

۱ 

۱ 
مضاھیدروکبریتیگا فا نكانالقصديرء! ه وسر 
[ يتولد راسب اسمر مكاد ( الکبریتید القصديروس ) وان‌کان على 
| هيئة مخ قصديريك: ود سب ایض ول بدا ۱ 
| اصفرمكدر(الكبريتيد التصدیریلت) اغ سے ی 
۱ ورشحة وإغسلة . اغله ایضا فی ما يغمرة من فيد رات الصوديك | 
فيذوب . حمض ال افش تار 1 فیعود التصدير 
۱ يرسب :رتح ول لازال کل امخامضی النيتريك.ث جنفة محرارة 


فصد بر 


اسع مس ست الد سال ا خسم نات سس سس ا جار من رم 
سس یتح وس و سس بت ۳ 


ا وأطئة واغ وله 2 حامض هيدر كلوريك ثقیل فیذوب. خنف | 
السیال هذا بقلیل من الماء وضعه في بوطقة يلاتين ری کین ۱ 
صيني مع قطعة من الٰلاتین ثم ضع في |/ سیال قطعة: ی الزنك 
الدقی فینفر د القصدیر العدنی عند تولد الغاز و عنل ماية تولد 
الغاز زاسکب السيال مع الانتباہ الک رہ سیل 
| اللواد المعدنية فبه.غس ل النوتيا بالماء لاجل تنظينها ما الدد 

واغل ,اليلاتيين (مع المادة الياقية زود رطف ۳۳۳ 


هیدرو كلوزريك ٹقیل فیذوب ام 
۱ خفف المذوب ٤‏ حامض ہے وا ہت 2 
واضف اله مذوب الکلورید الز ییقیل ک فیتولد راسب ایض 
]هرد ليقي من اد ره اكير لورد 
1 ۰+ (زيكل ات J‏ (زي‌کل) کل 1 


كيفية تفر يق رواسب الصف الاك 


(40) ينوقف تفریق مواد هذا الصف عل ثلاث قضايا. 


سس موب تحص م ات سا لوہ سا ا ےت سوہ ل سمس مص م رہ لمجم سے 
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لهسم جه 7 ہے ق پا می ام ات لہ ہس 


تفريق رواسب الصف الثالثكث ئ1 
ولا ان الكبريتيد الزرنيخوس لا يذوب في حامض نيتريك 
وإما الكبريتيدات ۷۱ نتمونوس والتصديريك والتصدیروس 


ثانا ان الانتهون والقصدير ینفردان عل هيئة معدن با محامض 
اميدروكلوريك الخنف وإلزنك 
ثا لنا أن القصديرالمعدني يذوب فی امحامض اطید روکلوریلک 
الغالي واما الانتمون فلا یذ وب فيه 


جدول! 
00 (1) فنظه رأ لطريقة| 


ان الفاعل الموي للصف الا للك حانش هيدر وکر نيك (ه ١‏ 
والکریتید التصدایروس(ق ك )او الکریتید الفصديريك (ق كم . 
الطيدرات الصوديك ) ورسوبها ثانية بالحامعض النيتريك الخنف وخ 


فلا یذوب الكبريتيد الز رنخوس وتحتق وجود افتذوب الكبريتيدا, 
الزر ہنڈذوی بكبريتيده هذا في حامض نيتريك في صن مع قطعة با 
تيل وبالكشف عن بكاشنه الخصوصي النيترات وغسل الزنك بغلی 
النضيك او بالكبريتات لغ سیک كاذ كرسية | سر 
بند ۲۲ 


فلا يذوب ألا نتمور 
في ماء الذهب به 


بند 2۲ 


ف الثالمث 

ام ييانهامن هذا اجدول 

لد الکبریتید الز ر نتخوس (زرم كم) والكبريتيد الانتموئوس (انت ك ) 
كبر يتيد الذهبيك والكبريتيد اليلاتينيك (وعناصرالصف الدانی عل هيئة 
أوتخفينها نغلى في حامض ہیدروظور یك ثقیل 

۱نتمونوس والتصد يريك والقصديروس وبعد تخفیف المذوب با يوضع 
نظيفة وقطعة زنك نقية فينفرد ألا نتمون والقصدير ٹم بعد صب السيال 
تبن وما قد جيع على الززنك في حامض هيد روكلوريك ثفیل 


جين مکبرث انظر|اسيال اء با لکلورید الريب ك کا ذکر في 
اند ٤٤‏ 


۱ 
0 
1 


5 "0 +۳ 
۱ 
۱ 


ماهية رواسب لصف افاٹك 


(۷) اذا یوجد عنصر من عناصر الصف التان بستدل 

بلون الراسب اي عنصر وجد من الصف الثا لث عند استفدام 
۱ المیدروجین المكبرت 
۱ ولا الراسب الاصفر يدل على وجود الز رت وقد را نا ان 
| الكدميوم من الصف الثاني يرسب بامحامض مم 1 
كراسب اصفرلذلك اذا رسب راسب اصفرلامع عند اسخدام 
احامض اليد روكبريتييك يدل به على وجو د كد میوم وزر#كلهما 
| اواحداها وعلى عدم وجود عنصر اخ رمن عناصر الصف النانی 
ظ وإلنا لث وإذا ذاب هذا الراسب الاصفر فی اطیدرات الصوديك 
| ری زوالا نه وكدميوم وإذاذاب البعض وبقي البعض خر 
ٰ غير ذائئب ف وكدميوم وزر ني 

ایا الراسب البرثقالي يدل على وجود انتيمون فقط وعلى 
عدم وجود عنصرمنعناصر الصف انوا لٹ وها الراسب 
البرنتاليى يذوب قي اطيدرات الصوديك 

انا اذا تولد راسب ایض يتحول الى اصفرمکد بدل بد عل 


ذهب ۷ 


رابعا الراسب ۷ مرالعۃ يدل على وجود مخ قصديروس 

خامسا برسب الذھب واللاینعل مت ا 0 ب أسود يمناز 

عن الرواسب السوداء من الصف الدانی بتذو يبه ة الميدرات 
الصوديك وها ان الكواشف | یو ہس واليلاتين 
في واضصحة ومدفقة ممما خا لطها من الواد فالاوفق اذا ان يكشف 
عنها رن المادة تحت الخفص اذاوجد داعم للظن بوجودها 


(6۸) ذوّب المادة المظنون بانها ذهب او فیها ذهب فى <۶ 
| وإحد من الحامض النياريك وثلاثة أو اربعة اجزاه من الحامض 
اليدروكلوريك نم جفف السيا لهذا ال ان لایس الیل 
| وضعة في وعاه من زجإج موضيع على قطعة قرطاس ایض مجیٹ | 
يظرااراسب جیدا ٹم ار قض سب زجاج ی مذوب الكلوريد 
التصدیروس (ق کل م) المصفرٌ بنفط قليلة مرت الکلورید 
ظ مد یدیلک (ح مكل , ) وغطسة نے اللذوب تحت الفص فاذا | 
| وجد فيه ذهب يتلون السيال حول هذا الفضيب بلون ازرق أى 

| قرنفلي حت ولو ماکان الذهب قلیاا 


Yt‏ يلاتين 


الكاشف الخصوص للیلاتین 


(1 )ذوب المادةالمظنون فيا ہلا تین ني ماءالذهب (جرة 
مرا حامضرل للیتریك وا ربعة اجزاه م نإ حامضا هيد روكلوريك) 
واضف الى المذوب وهو بارد الکلورید الامونيك فيتولد راسب 
اصفر بلوري هوالكلورويلاتينات ال۷ ونیک 

يدقق الكاشف باضافة الكمول الى السیال وإذاكان مقدار 
اليلاتينةليلاجنف مذوبة به بعد اضافة الكلور, یذ الامونيك غ ذو 7 
ف مزيج من 2 وا گول فیذو ب كل ما فی الا الكلورو بلاتينات 
الامونيك وهو راسب اصفر بلوریکا 5 کر 

الاحثیاطات | للازمة في النحص عن مواد الصف 
نیوا لصف النالث 

(٥)اذاکان‏ المذوب حم ضا كنيرًا شیب تخفيفة بالماء قبل 

اضافة احا اپ ہمد موس و سسب 


مال حش 


احیاطات لازمة Yo‏ 


نس مہہ 


هذين الصفين عند اضافة امحامض الیدروکبريتیك فاتبه ٠‏ 
وقد يتعكر المذوب عند تخفيفه (مرن وجود البزموث ای 
بای اوكليها ) فيعود يذوب هذا الراسب عند اضافة نتم 


قليلة من احامض | میدروکلوریک 
والررئة لا يريسب 4 با لصعوية بوإسطة سطة حامض 


ظ 


میدروکبریتیك نج اذ ذ سے تیک 
وإذاكان مقدار الز رنج قليلاً و|محامض اطیدروکبریتیك يستعيل 
غارًا فيجب انفاذ الغاز في الس يال مدة ساعات بالاقل إن 
تولد لساك فقط عند استخرام امحامض اطيد روكب ريتيك 
فيدل بەعلی عدم وجود مواد الصف الثاني والصف 
النا لث لازن هذا الراسب هوكبريت 
متولد من انعلال الخامض 
الطيدروكبريتيك 


ج تسس قز 
کچھ ےچ سے اھ سے سے سط ا نت ی ی ن 


ف الصف الرابع 


وهو مرگب من مواد معدنية لاتذوب هيدراتاتها في الماء ولا في 
ما النشاد رح ولو وجد مج من أملاح الامونيوم 


الفاعل الموي.ماه الشادر 


سوية (م.ن»۱) 


(و تدم الكلوريد الامونيك نع رسوب مواد الصف الخامس ) 


ترم یف 


كبفيةرسوب الکروم 0 

(۱ 0)خذ مذوب اي کان ف کرو م کا لکرومادتا ليوتاسيك 
مفلا او الثاني كرومات البوتاسيك فيدل لونة الاصفر او الاجر 
على وجود الکروم واضف اليه خس نقط اوستا من امحامض 
الميدروكلوريك فلا يرسب راسب ثم اضف اليه هیدروجینا 
مكيرتا واغله عضو السیال ویدل بذللک عل وجود کرد 
كرو ابم اغل اليج لطردکل الیدروجیت الکرت جنا 
يعرف ذلك باعراض لورةاللبلول بوب الیترات الرصاصيك 
|| عل الیغارالصاعد من السيال فان يسود د يدل على عدم وجود 
الطيدروجين ا کرٹ فيه والافلانم أضف الى السیال وهوغال 
| ثلاث نقط من الحامض النيتريك ( لسبب سیذکر ےے الكشف 
عن ا حدید بند 1 ).غم اضف الى السيال مذوب الكلوريد 
الامونيك وبعد ذلك ماء النشادر پیز ایضا فيرسب 
راسب اخضر رمادي او رمادي مزرق هوالهيدرات الكروميك 
اکر مہ 1 هرأر)جنف الراسب بعد تر شید وغسله وأمزجةمع جس 
أو ست اضعافه من مز جنف يحنوي على مقدارین متساویہن 
من الكربونات الصود بك والنيترات البوتاسيك وإحمه جینا عل 


(ص مكروا. ) لونة اصفرلامع.ضع اليلاتين وما عليه في محر 
صيني واغله في ما رة من الماء فيذوب ویلون السيال لونا اصفر 


الکاشف امخصوصي لاکروم 


(67) خذ مذوب الکرومات الصوديك الذکور وجضۂ 
محامص خليك ثم اضف الى السی‌ال نقطتين او ثلاث نقط من 
مذوب الخلات الرصاصيك رص( ,کرو ۵ ام ) فيتولد رأسب 
اصفر لامع هوالکرومات الرصاصيك (رصکرواپ)(علی ان 
الراسب هذا یل لونة الى البياض اذا كان الكر بونات الصوديك 
خلوطاً بالكبرينات الصوديك وهذا ء با تولد الکبریتات 
الرصاصیت) اكتب كنية الغليل والترکیب 


کا ہب الالومينوم 
(07) خذ مذوب الشب الابيض وإضف اليه خس نقط 


اوستا من امحامض افیدر وکلوریك فلا يتولد راسب اضف اله 
حامضاهيد روكيريتيكا فلايتولد راسب.ث بعد طرد اليد روجين 


5 تت 00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 سح اریخا سس تس ب یھ مہو آےوبھیجولىىسمى ‏ جن جو چک 


ا 


فطعة بلاتين حتى يصب ركلا فيتولد الكرومات الصوديك 
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| الکبرت وإضافة حامض نيتريك وکلورید الامونيوم الى السيال | 


الومینوم ۱ ۳ 

على الكيفية الي ذکرت فی بند 51 اضف اليه وهو بل ماه 

| النشادر فیتولد تب جلاتینی لالونلةهو امیدرات الالومينيك 

( ال ۵ا ب) جفف الراسب هذا بعد در هیر وغسله وأمزجه مع 

المذكورة انفاو| مدعل قطعة پلاتین حت بصہرفیتولد الالومينات 

الصوديك.ضع اليلانين وما عليه ف ڪن صيني وأغله ما يره 
من المأء فیذوب 


الکاشف الخصوصي للالومينوم 

(04)خذ مذوب الالومينات الصوديك ومضۂ محامض 
هیدروکلور ات مخنف ثم أجعلة قلويا نالا باء النشادر واترکه" 
مدة بضع ساعات اذا اقتضی الامرفيتولد راسب خصوصي جلاتینی 
لا لون له هو ا لمیدرات آلا لومينيك وهنا الراسب متفرق احیاتا 
بالسيال ويرى بصعوبة وإيضًا لايتحول الالومينوم بسهولة عند 
اصہارہ مع الكربونات الصوديك الى الالومينات الصودیل کک 
القابل الذوبان في الماء وإذ ذاك قد یکین راسب اطیدرات 
الا لومينيك قلیلا فلا بد من ترك بضع ساعات اذا اقتضى ا حال 


ا ان جع الرأسب و بظہر 
ا 0-1 ”232 


س 


م سوست 


07-3 كك رسای وت و و و مھام_ُس و خی ور سا و و سس و و ا س 
بح جس جو سوس مسحي ب سه جه .حص سس وسح مو سے لس مس يسو ود م يس سو ص وس حت ا .ا 
آم سي ل سي ب ا ر م 


--(( و م س 


+ س سم محم ملا 


( ولبتحقق وجود الا لومينوم أجمع هيد رانة المذکور نف 
| قاع ا مرتحة ثم افص الورق اجموع عليه الا لومینوم وضعة على 
قطعة غم وحمو جیدا بيب البورسيه مر رط ا ن تارب 
النيترات الكوبلتيك وإحمه ثانية پیب البوري فتبتی المادة غير 
00 یو ونا ازرق غامقا ومن 
ذلك تيز امیدرات الا لومينيك عن اید رات الكلوسينيك 
الرمادي اللون والنادرالوجود 


كيفية رسوب الحديد 


| (01) خذ مذوباء من أملاح ا حدید وإضف اليه خس نقط 
۱ | اوستامن الحامض ا یدرو ريك فلا يتولد راسب ثم اضف الى 

سبال مدر و اسب ایضا غير ان احدید 
۱ اس ت الاخ ن اقلال ram‏ يتيك . 7 
| الميال لغريق الكبريت | ن وجد مت مت 


۱ ۱ 


سم م مم مج ل سم 22 ب من ملل صصص وم عه سس 009ھ کک لسع مسا ام مسج ل ل جه ا الس لل ع مط سطس ل موا ل سج جم وه ولس ا سه حا لت ا عا ل .اس ري ا وي 19 


'احدید )۸ 


6--000 


۱ | الريك یل دید حديديك 12 ضف الى السيال 
۱ | مذوب الکلورید الانونيك وماه النشادر فیرسب الحديد عل ۱ 
۱ | هيئة رأسب أجر سمر هو اطیدرات ا حد یدیلک کے عفاي ۲ 

۱ | جقف ااراسب بعد شاه وت او وی 
| من‌مزج| لكربونات الصوديك والنیترات ال 
| قطعة پلائین الان بر قیاع من کید یت 
ضع اليلاتين وما علیہ في صحن صینی واغله فی ما يغمرة من 
سیت 


۰ (0۷)غللراسبااذ کف بش ريك 
۱ ۱ ثقیل 7 خفف ۱۳ هذا بالماء وأضف اله نقطة ای 


نقطتین من الفروسيانيد البوتاسيك فیز ری 


۱ 


نة سوب . نا 
۱ ”اھ و املاح المغنيسيك وإضف اليه 
| خمس نقط او ستامن . اليد روكلوريك فلا يتولد راب 


| اضف البه 8 ودب یتولد راسب ایضا اغل 


ا س۔متحہ 


AT‏ منغ يس 
با ری ای انار 
ہر مںپ میدرات وا ۳ 


| لا برسب اذاؤجدفی السيال لكلو ريد الامونيك (وقد ذکرنا 
| المنغتيس الان بين موإد هذا الصف الرابع لاله احيأنايرسب معا 

[ وان رسب مع موإد هذا الصف فلا يضر با کو|شف عن الکروم 

[ 8 اا کر اون نذكركاشفا عن النغنیس 
| بع حتی ومع وجود هذه مواد )رح السيال اذا تولد را سب | 
وجفف الراسب بعدغساه وإمزجةمع خس اوست اضعافه من 
| مزج الکربونات الصوديك والنینرات اليوتاسيك وإحمه عل 
[ قطعة پلاتین حی بصہر فيتولد لورت ازرق مخضرٌ هوالمنغنات 
| الصوديك ويتولد ایضا كسيد المنغنيك.ضع الاو راع | ظ 
| في صصحن صيني وإغله في مايغمرة من الماء فالمنغنات ال 
| يذوب والاكسيد المنغنييك لايذوب بل یبقی على هيئة راسب ٠‏ 


۱ 


7 (01) خذ الراسب المذكور پوت ہلان مع 


هو لک ب سے والنيترات سی بت 4 


rk‏ سس وتو نب و و سرت و أ 


۱ کت 
ملاحظات Af‏ 


۱ البوري المركسد ینا يبرد محصل لون اخضرمزرق مخلص 
بالمنغنات الصوديك وف اثناء ذلك انك القطعة من اليلاتين 
| على جوانیها الاربعة بالتتابع حى يفرش السيال المصهورعلى كل 
ہے وه فیظر اللون جيدا ۱ ۱ 
روڈ ۔ لی ا“ 

(1۱۰) يوجد مرکیات التي ترسب مع مواد هذا الف مف 
| فصفات بعض ود جلاب السادس کی 
اد الوجود 7 9 د ۶ 7 اذ کا 4 
| عن كواشف تصدف على عناصرالصف الرابع سوا * ردت 

سس ام ود 0 بابي السابئة 
اي ماد وکا من‌هذه الوا 
المذكورة في هذا 
البند 


11 


۸ 


جدول 
۱ فتظر الطر یقة۱ 


ان الفاعل الموي للصف الرابع هون دا (وبستندم هرن کل 
هيثة ھیدرآتاتہا( وقد يرسب المنغنيس وبعض مركبات الکلسیوم و 
مع (ص ۽ كرام ) و(پ نا )وب في الماء الغالي ورشحة 

اس سب رھ ا ۱ 


اقسم الراسب الى اربعةاقسام 


اكشف عن النغنیس | اكشف عن الحديد | اکتیف عن الکلسی 
باصهارالتسم الاول مع | نے القسم الثاني | والمواد خر في ال 
صم کرام وپ نا | بوإسطة النروسيانيد |الثالث برسویهابواس 
بند 65 اليوتاسيك بندلاه احامض خلياء 
وإلاکسا لات الامونيا 
کاسیدکر 


ف الرابع 
ى أيضاحها من هذا الحجدول 


۱ لمنع رسوب مواد الصف الرابع )یرسب ا حدید والكر وم والاومینوم 0 
بوم والباریوم والستر ونتیوم ۳ مواد هذا الصف ) جفف الراسب وإصيره. 


ا 


۱ افسم ار الى مين 

فرق المغتيسيوم ہے ]ان لون امرخ الاصفر | حض النسم الافي 
القسم الرابع بتضویه | يدل على الكروم وتحقق | من المرثم بوإسططة 
سیف ه کل وسیذ كر ذلك برسوبه من | ھکل وإضف الع 
الكاشف النسم الاول بوإسطة | (ن )ها فتدل التطع 
۱ امخلات الرصاصيك | اللزجة الصغيرة ءل 
على هيشة الکرومات | الالومينوميند ٥٤‏ وتحقق 
الرصاصيك بند ٠٥‏ |وجودة بالبوري بند 0ه 


في ما يستفاد بت ارام 

() اننام ن ظو(ھرالرا' سب 0 ۹و النشادر 
و ی و ی ی 

ایا 2 خضراارمادی أو الازرق الرمادسه يدل 
على وجود الكروم اوبعض المركيات تید 1 

اتا الراسب ب مرا حمریدل عل وجود امحدید 

فان لم يرسب رأسب دل على عدم وجود عنصره 2 
اس ہو 

ال بعد اللیان وير - ود اہ ۳ اد 7 
م r‏ کے تو من الماء لیقوم ۱ 
مقا م الماء الذي تصعد على هيئة تخار وإ فنصي رعناصر الصف 
| اخامس غير قابلة الذوبان فان وجد في الماذة تحت النح صمادة 

آلّة فلامكن رسوب عناصر الصف الرابع ياء النشادر 

فلا بداذللگ من سے المادة الیة کا 


سیذکر 


< و ہٹس س 


ہہے۔ مت e e ` RE‏ سسبو سج وي جا ےج جو e‏ ے۔ سو مہو مم 


۸۷ 


الفصل الخامس 
في الصف الخامس 


و معدنیة لايذوب کبریتیداتا في الماء ولاف 
لیات حت ولو ژد نمیا عل من الاح وک 


الفاعل الموي ا طیدروکبریتید الامونيك 


() خذ مذوّب الكلوريد المنغنيك (منكل ) وحضۂ 
قلي مجامض هيدرو ڪلوريك فلا يرسب راسب. اضف اليه 
حامضا هيد روكبريتيكا فلا يتولد راسب أيضًا. اغل السیال لطرد 
الحامض اليد روكبريتيك وإضف اليه وهوغال ثلاث أواربع 
نقط من الحامض الیتر یک نم اضف اليو ثلاث ملاعق صغيرة 
من الکلور ؛ يد الامونيك وقلیلامن ما النشادر ولایتولد را سب 
| (لان الکلورید امونيك هنع رسوب المنغنيس ) اغلِ یال 
واضف اليه وهوغال اید روکبریتید الامونيك فیرسب راسب 
مصفرٌ مر بعرضه عل اواء وهو الكيريتيد المنغنيك (من ك) 
ا جیدا وأخمرهبقي صحن صینی جاه مض هيد روكلوريك 
خف بارد يدوي .ضع المذوب في | نبوبة وإغله حتى لايعود 
۱ ینعل مخاره نورق مبلل يمذوب النيترات الرصاصيك ثم اضف 
۱ لاه ا بزيادة فيوس ادرت اسك 


۱ 
ات بویتوی ی ۲ 
الشفاف فيه ) 


3701 


مت 0-++ +227022202222 -۳“ پ02 س و و ی ت می کے ت سو ی سه +0 
م 


٩ : زنك‎ 


(14) لتق وجود المنغتيس يستعل الكاشف الذکور في | 


٥٩ بند‎ 


کا رسوب ال نك 


أ (۱9) خذ مذوب ‏ من !ملاح الزنكك واضف اليه 
| خس‌نقط من الحامض اید روكلوريك فلا یتولد راسب.اضف 
اليه حامضا هید روکیر یتیک فلایتولد اسب ایضاء اغل السيال 
لطرد احامض ا یدر وکر يتيلك بالاتباہ التام لطرده كله 
واضف اللو وهوغال مس نقط من الحامض الليتريك غ | 
اضف اليه الکلورید ونيك وما النشادرعل کر 
فلا يولك وأسب 

اضف الى السیال وهو قلوے اليد ر وکبریتید الامونيك | 
|| فيتولد راشب ایض ارج هوا لكي ريتيد الرنكِك (ړن ك) 

(تنييه . ل يتولد الكبريتيد الزنكيك عند استعال امحامض 
اامیدر وكبرينيك لان لسيا ل کان حيضابا امغر فیدر وكلو ر يك ۱ 
و اذا بی يغ الس الى ححاسقما فیندروکبریتیگا ول وکان تلا 


ا 


فیتولد رأسب ما يصير السیال قلو یا باضافة ما النشادرالیه .) ۱ 
٠‏ رح السیال وضع الراسب بعد غسله في انبوبة واره 
ایض ہیدروکلوريكمختّف بارد فیذوب فیہ. اغل المبال 
حتى لابعود يفعل مخاره يے ورق مبلول بمذوب الیتراتت 
الرصاصيك م اضف اليه الميدرات الصوديك بالددربج فيرسب 
الزنكک ١‏ ولاغ يعود یذوب عند زيادة الصودا 


(17) اجرفی مذوب الزنك المذکور ة آخرالبند السابق 
حامضا هیدروکبریتیگا فیتولد راسب ابیض . خذ هذا الراسب 
وذوبة فی حامض بر ںو بنشف 
ٹم ذوبة في قليل من ا ا مع قطع النظرعا محدث من التعكر 
۱ وصبة في قليل من مذوّب الكرومات الپوتاسیك الغالي فيرسب 
الکرومات الزنكيك على هيئة راسب اصفر 


كيفية رسوب النكل والكوبات 


(11) خذ مذوب من مل الدکل وخ الكوبلت (كبريتاتهأ 
اونینرامما ) وحمضة حامض هيد روكلوريك وإضف اليه حامضا 


| ھیدروکبریتیگائم اغل السيال لطردا 
وصبٌ عليه وهوغال خس نقط اوستا من 52 اليتريك أ 
ٹم اضف | ل السیال مذوب الکلورید ا وة ا 
فلا يتولد راسب عند استعال اي كاشف کان من الکواشف 

۱ ا لىالسيالالان وهوغال | ید روکبریتید ۳۳ ظ 
ویتولد راسب آسود ون و الکوبلتوس كوك والکبریتید ید | 
النکلوس نك ك) ولوکان في السیال نكل وحده *اوکوبلست- | 
و * يتولد راسب اسود عند استمال الكبريتيد الامونيك. 2 
السيال و|غسل الراسب وضعة في کمن صيني واشمره محامض 
هيد روكلوريك مخفف بارد فلا يذوب الراسب الآ قلیلا رشعة | 
وغسلة وإقسمة قسمة الى ثلاثة اذ م فسام واحج القسم الاول منة مع قطعة 
بورق بلب البوري ال كسد وین الرجاج لبون داف 
على نسبة اخدلاف الكل وإلكوبلت فان كان الكوبلت كافيا 
یتلون ن بلون ازرق لامع ول فبلون از رق مسر ات ل النکل 
وحلة يتلون الزجاج بلون أسمر 


الکاشف امخصوصی لكل ۱ 
۰ (18) لتق وجود النکل خذ النسم آلنانی من الراسب 


۹۳ کوبلمی 


المذكرر واه في ما اذهب وجنفة حى يكاد ينشف وإضف 
الما بنی مذ وبا قويا من الس انيد الپوتاسیک با ندرج الى ان 
ما ٹا وياث اغله خس دقائق وإنت اا حین ال حین | 
لنعوض عا یفقد بالتحويل الى تخار فيسب السيانيد التكليك || 
والسيانيد الكوبلتيك فیذوبان بسهولةبزيادة السيانيداليوتاسيك || 
| فمغو ل السيانيد الكوبلتيك الى السيانيد اليوتاسيوكو بلتیلک ویبتی || 
السيانيد التكليك غيرمتغير و بعد تمرید ا ضف ا لیو حامضا 
3 ریتیکا مخنفا حى بصیر حامضا وضعة نے نبوبةكيرةة ال 
الانبوبة ماك وهزها جیدا وأتركا اربع وعشرت ساعة فيرسب 
السيانيد النكليك عل هيئة راسب اصفر خض رر فاح مكذ 
(11) تق وجود الكو بلت ذوب القسم الا مك من 

| الراسب المذكور بنقط قليلة من ما۶ الذهسب الفالي وجننة حتى 
یکاد ينشف وصب الباق بعد التجنیف فی ثلاثة اضعافه مرن 
مذوب النيتريت البوتاسيك وإضف الى المزيج حامضا خليكا ما 
بجعلة محيضا وإنقلة الى انبوبة واترکه مل اربع وعشريت ساعة 
فيرسب النيتريت البوتاسيوكوبلتيك ‏ على قيئة راسب بلوري 
اصفرجمیل 


۱ 
كيفية تفریق رواسب الصف امخامس 
(۷۰)ما نقدم برى ان تفریق رواسب الصف الخامس 
يتوفف عل ار بع قضایا 
اوگان الكبريتيد الكوبلتوس والكيريتيد النکلوس لایذوبان 
في حامض هيد روكلو ريك مخفف بارد ال قليلا يخلاف الكبر یتید 
المنغنيسيك والكي ريتيد الرتكيك اللذان يذو بان فيه بسهولة 
انیا ان المیدرات الزنکيك يذوب ة زيادة صودا كار اما 
امیدرات ۳۳ فلايذوب فيه 
۱ اتا ان الكبريتيد الزنكييك لا یذوب في القاویات 
رابعا ان الكوبلت والتکل يلوناان البورق 
۱ بلون خصوصي 


ابا . ۰ جدول 


(۷۱) جدول ينضين ایضاج الطريقة السايق ذكرها . 
أن الفاعل اموي(ھ, نه ك) يرسب (من ك ) و( زنك ) 
عند هيذروكلوريكا مخففا باردا 


تب کرد 0 ۱ ) و(زن‌کل)اغلہا 
و(نك كاغیرذائبین لازالة (ه , ك) واضف (ص ا) 


اکشف عنما بپیب 


۳ يه رڪذ و تدای ایس اد | 


|| و(نك ك) وا كوك) اغسل الرواسب مرتین بالماء وصب علیها 


2 نا ا ینان دم نیت 
ند *1 خی ها وس جس 


ظواهررواسب الصف الخایس مگ 
8 ماهية رواست الصف الغاہجس 

|| (۷۲) قد رأينا ا نكبريتيدات مواد الصف الدانی ولا لٹ 
| تولدت عة السيال الحمضن بجامض هيد روكلوزيك:المستهل 
|| رسو ب الضف ول وقد قلتا ایض ان لابد من استع ال محامض 
|| المیدروکلوریك قبل استعال ا میدروجین المكبرت حق ولو ل 
ظ توجد فی السیال مادة من موإدالصف الاول انظ ربند ۲۲ والان 
۱ نظہرسبب ذلك ہپ یٹ ۳ مض ا ید روكلوريك 
|| للسبب المذكور وكان السيال قلويا عند اتخدام ا میدروجین 
|| الکبرت لرسبت مواد الصف امخامس هذه نکر ا 
۱ فک رف سس اور الو رسيت 


مواد هذا الصف 
اذا تود راسب ابيض.عند اضافة الكبريتيد الامونبك دل 
|| بوعلى وجود الزنك 
وإذا تولد راسب ابیض مصفرٌ يسمر بعرضه على ا وإء يدل 
به على وجود منغانیس 


وإذا تولد راسب اسود يدل به على وجود الكوبلت اوالنکل 


وجب ایض اص عن النوتيا والمنغائيس اللنان نی || 
لوا بلون الراسب الاسود ظ 


وإذاذاب من راسب الاسود شي في حامض هيد روكلوريك 


مخنف بارد ۳ منة وجود المنغانيس او الزنك 


اوكلهها علاوةٍ عن‌النکل 


۷ 
۱ 
۱ النصل السادس 
۱ 
۱ 
۱ في الصف السادس 


| وهو مرک من مواد معدنية لا تذو بک ربوناناتھا في الماء ولاف 
الفلويات حت ولو جد في السيال الكلوريد الامونيك 


الفا عل الموي الكربونات الامونيك 
سهتة ( هون ( ,کر ۳ 


ہم سس سس سے ہے 


4 موک ريسب ٠كربونات‏ کل السترونیوم والكلسيوم 
والباریوم على ية راسب ایض 


(۷۲) ضع في انبوبة ملعقة من ن مک من 
السترونتیوم(ست کل ا وکلسیوم( کل کل ار ال 
مض لسيال محامض هيد روكلوريك فلا یرسب راسب اضف 

۳ المخامضل ید روكبريتيك فلا يتولد راسب ایضا.اغلا لسیال | 
لطرد امحامض اليد روكبريتيك واضف البة الکلورید الامونيك 
وما٭ النشادر اق ثي . غم اغل السیال وإضف اليه وهی | 
غال نقطنين من يدر بيد ام فلا نیاد لب أ 
فقد ناکت عدم وجود عنصرمن عناصر الصفوف الار ذكرها 
وعدم تأثير فوإعلها المومية في عناصرهذا الصف. اسم السيال 
قليلًواضفا نا ليه الفاءل ال موی لاصف لسادس وهو الکربونات 


۲۰۰ 
ظ 
۱ 
| 


(۷)رشم السيال وصب على الراسب وهو ة المرشحة ماه 


ر ز 2 ةذ ل 2121212 1 1 1 1 1 1 121 ل ی ا ا ا ی و و ی 


مقطرً مرتين أو ثلاث مرات . اضف اليه وهو بعد في المرحة ما 


۰ 3 5 ٠*نینراب‎ 


| یک ویو تن انش مخليك لت بالأحتراص من استمال 
١‏ | اكثرمايلزم 


سس یی 

۱ (٢۷)خذ‏ ال ببو یھ سس و بت 
1 | الپوتاسيك وت سب اصفر هو الكرومات الباريك وهكذا 
۱ | انول تضیف الكاشف حتى لاينود ود راست و یکین السيال: 
| الذيهوفوق الراسب قد اصفر رتم السيالوإحفظ ار فعض 
عن السترونتیوم وإلكلسيوم فتكون قد فرقت الباريوم 

۰ (تنبيه . قد يحدث ان الكرومات الباريك يرسب عل هيئة' 
وق دقيق حتی یصعب علینا تفريقة عن السیال با مرحة 
| ولكن لا بد من تفریقه قبل احص عن السترونتیوم والكلسيومز 
| فلذلك اذاوؤجد راسب في اش بعد الارتیچ يجب تكرا رارش 


سوب بس س ہے سی سا سے ایت ہے 


| حق لابق فيه راس البتة) 


كينو السترونتیوم عن الکلسیوم 


| (71)خذ امرش الباق بعد تفريق الباريوم وإضف اله‌ماه 


7 اھ کتک 


7 5 سم سس ےم حم مشٹسش و نا سس ,سے مس سس سس ص لٹ وه ی لے ا سس یم سس مت مس مکاح اع حصہ لالم ہے ل ا و و راب خر مھ ا ی سر ما دا اراس اس و سا ر مه هی 

ہے ہے ہے موب ہی ھک رف نر بت وگن سے 

2 ےہ ا م وم ل ہسجسژس نے مس وس 
ا ا رت سر هچ سا ص 


موی 
۱ النشادر ما جغلة قلو یام اضف اليهالكربونات الامونيك خی 
۱ لابعود يتولد راسب.اغل المزيج دقيقةٌ ورشحة م اغسل الراسب في 


المرٹحة چا حنى يرع من كل الكرومات البو ناسيك ويحري لاد 
عنه صافيا. م ذوبة في اقل ما يكن من الحامض الخليك وإضف 
الى هذا المذوب ثلاثة او اربعة امس ان من مذوب الكبريتات 
| اليوتاسيك قويا بالكفاءة لرسوب الکبریتاتا لسترونتيك وعدم 
و وی سم پذوب جز من | لکبریتات 
اليوتاسيك فی متي جزه من اما۶) انرك المزيج هادئا مدة ساعنین 
او آکثر ا ی ان يتزل کرت السترونتيك جميعة على هيئة 
راسب تم رح فتکون قد فرقت السترونتیوم 

اننا قد استعلدا الكربونات ا۷ ونیک ثانية بعد تفریقالباریوم 
لرسوب السترونتيوم والكلسيوم قبل استعال الکبریتات 
اپوتاسیك لتفریتی السترونتیوم لان ن الكبريتات السترونتیلک 
| یذوب يك سیا ل فيه الكرومات اليوتاسيك فلذلك يرسب 
السترونتیوم والكلسيوم ثانية عل هيئة كر بازیت 
البوتاسيك؟] قد ذکر 

اذأ كان السترونتيوم والکلسیوم قلیلین في ندب" 


ان الراسب الححاصل من اضافة الكريونات ا۷ونیك بعد تفريق, 


رون وی س م 


ار سس 


کن .1 
2۹ ۱ 


۳ رات الريك ينو الما اشر فلا ينظ ا اعرد 


۱ 

E ١‏ وي لوي 

| مذوّب اکسا لات الامونيك غالأيرسب اکسا لات الكلسيك | 
| على هيئة راسب اییض 


فيكيفية تفریق رواسب الصف السادس 


ا سوه مسجت 
باه دك ممم سس 5 75 
ری رو 7 ہے ہر 7 


۷۸ ا بی رین روم وکسم 
ان اکر ف الباريك لابذومب ي حامض خليك 
م الکرومات السترونتيك والكلسيك اللنارن 


يذوبان فيه 


ہےر پر ساس ع م یو مین 


7 ار پوس 5 کی نے ما حبش 


۴ 3 


وجي م + بس کی ggg egg‏ سس سر سے موتو عو وي رو یھو مسو ہے ہد - TEI FY‏ سب جو چب رج 


سے ہم 


٥.‏ .- 0 و سس سس ہن 


ہف 


0 جدول یتغمن هيئة الطریقة السابق ابضاحھا 


پرسب الباريوم کی 4 7< کر اذوب 
هذه الكربوناتات في حامض خليك مخفف وا أضف پا 


ج 


۱ 
فيرسب الک ومات ويب السترونتيوم والكلسيوم ذا E‏ 
البوتاسيكعلّهيقة هرن 5 ا و(هين» ,کر و جع آلراسب واخسلة 

راسب اصفر فاح | وذوبة فيحامض خليك نم اضف ب كا || 
فیرسب الكبريتات | وی كلس ذائا 

کت على في السيال ورسب | 

مث راا نض الاکسالات الانونيك . 


ج 
چ 


ملاحظات . 


ملاحظاث خصوصیۃة: 
۔ (۸۰) اذا تولد راسب من‌سيا ل قلوي عند اضافة الكريونات 
الامونيك فيدل به على وجود الباریوم والسترونتیوم والكلسيوم ۱ 
1 أوبعضها غير أنة رسب مغنيسيوم أن وجد على هيئة 
کر بوناته من سيال قلوي عند اضافة الكر بونات الامونيك ان 
ل يوجد في السيال الکلورید الامونيك لهنع رسوبه وجب ايضا 
ان يكون فی السيال ماه النشادر لمنع احلال الکربوناتات 
الباريك والسترونتيك والكلسيك بواسطة الكلوريد الامونيك 
ولکن يوجد الكلوريد الامونيك وماء النشادر في السيال اذا 
کت قد کت على الطريقة المعينة لانك قد اكوا ع هتني 
الكاشفين في نحص عن مواد الصف الرابع یا موجودان بعد 
في السيال عند اص عن الصف السادس . وبعد تذويب 
الراسب نیا حامض الخليك وإضافة الكرومات اليوتاسيك الى 
قسم من المذوب اذا تولد راسب يعرف بوجود الباریوم وال فلا 
یوجد باریوم في الرأسب 
نم اذا تولد را 59 اضافة الکبریتات البوتاسيك ای قسم 
آخرمن المذوب في حامض خليك فيعرف وجود السارونتيوم 
و فلا يوجد السترونتبوم 


۴ 


.ق 


س سے م ہے ن می ی کے سے سے 


5 مب . 5 
2 ی6 ۴ 
مد عم سے تھے سي بص سس سس ےس شش ےئ و و و و وم 1 ےہ 
س ب لے 
© 7 تن نتن ۷۶٣ rr‏ رن تس و اس e‏ وموس ری سمه 
۳ 1 سے موس 


۳۹1 ۱ ملاحظات 


وإذا تولد راسب عند اضافة ال کسا لات الامونيك الى سم 
أخرمن المذوب فيعرف وجود الكلسيوم ۱ 
تنيبه. اذأ كان الحامضراطيد روکلوريك المستعل ليرسب الصف 
الاول خلوطا محامض كبريتيك فیرسب السترونتيوم والباريوم 
بهوكانها من الصف الول وإذا كان في السیال ا۷ضلی حامض 
نيتريك 3 يناويد بعض الكبريت عند أستعا ل اطید یدروجحرت0 
المكبرت وإذا أستع [حامض: یار يك لو یااحدید الم حديديلك 
بل طرد ازس روجین اکن کل یود عاضر کزان 
ویرسب السترونتيوم وألكلسيوم فيخور صحلا فلذ لک يجب ام 
حامض هيدر وكلوريك صافي لرسوب الصف الاول وطرد 
ظ احامض النيئريك ان وجد من ا مرح الباق بعد تفريق الصف 

الاول تجنینه وتذویبه في حامض هيدر وكلوريك ثم 

افيف 0007 ثانية وتذويب الباق 2 
الماء ا لض بامحامض 

اميد روكلوريك 


اما المخنيسيوم فنع رسوبة مع مواد الصف السادس 
عند اضافة الكربونات الامونيك لسيال قلوےے 
بالكلوريد الامونيك لان الکریونات المغنيسيك 


النصل السابع 
کک الصف السابع ۱ 
|| وهومركب من مواد معدنية لاترسب با لفواعل ا ہمومیة للصفوف 
يذوب في سيال فيه | اكلوريد الامونيك 


٦‏ مخنیسموم 


a r 


كيفية رسوب ا مغنيسيوم وإلكشف عنه 

(۸۱) خذ مذوب مج من الاملاح المغنيسيك وأضف اليه 
عل الكيفية المأكورة سيف ما سبق حامضا هيد روکلوریکا وحامضا 
هيد روكبريتيكا وماء النشادر مع الكلوريد لویل 
| والهيدروكبريتيد الالمونيك والکربونات الامونيك فلا یتولد 
راسب نم | اضف اليه قليلاً من مذوب النصفات الصوديك وماء. 
النشادر( ميات ت متعادلة مضه ) وهز رج من حین الى حیاں 
مدّة ساعة اوساعنین فيرسب الفصفات الاموزيو- مغتيسيلك 
عل هيئة راسب ایض بلوري لايذوب في القلويات بل يذوب 
في امحوامض ٠‏ 

. كيفية احص عن الصودیوم والبوتاسيوم ٠‏ 

احور وك من املاح البوتاسيوم 
و ات قط او واربع من ا ا۶ غ خذ شريطة من الپلاتین 
ونظنها تماما بالماء وطیب البوري واتكك طرفا الواحد وغطسة 

في المذوب 0 سے یور ین مت 


نا _ 558 مس یرت 


سا کے ایا سم 


لامک 0 ولاحظ اليب من ورا* ا#زجاجة | 

۱ کوبلتیة ملونة بلون ازرق وق الزرقاه الاغبيادية فیظہرلون | ۱ 
| البوتاسيوم انی وعخلني لون الصوديوم الاضفر بو سطة الزجاج | 
| وا انة يوجد الرمن الصوديوم والبوتاسيوم في المواد جیا نقریا | 
۱ تعس رمعرفة وجود الصودیوم واليوتأسيوم اصلاً في المادة تحت ظ 
| ا نحص اودخوطا الما عرضا وقت افص غیرا ن الکف عن | 
| الصودیو او الپوتاسیوم‌یکن مطردا 
۱ ۱ 


۱ 


۱ 


5200 أذ ذا اردت ان تعقق وجود‎ (AY) 
| من املاح اليوتاسيوم واضف اليه نقدلة او تین من المحامض‎ | 
الهيدروكلوريك وبعض النقط مرت مذوب الثاني كلوريد ظ‎ | 
اليلاتينيك فیتولد اسیا صفذر هیر بلاتیناٹ‎ ۱ 
البوتاسيك أ ما الكلوريد ونیک دس تب سب اصفر بلوري‎ ۱ 
با توس ید‎ ۱5 ۳ 


۱ 


| ۱ مخنيسهوم 


)۸1( ۳۹ من الاملاح المغنيسيك وإضف اله 
عل الكيفية اللأكورة سي ما سبق خامضا هيد روکلوریکا وحامضا 
هیدروکهریتیکا وما* النشادر مع الکلورید الامونيكت 
وا میدروکبریتید الالمونيك والکربونات الامونيك فلا یتولد 
راسب م اضف اليه قلیلا من مذوب الفصفات الصوديك وماء. 
النشادر (کیات متعادلة ما ) وهزالمزيج من حبن الى حين 
مذّةساعة اوساعثین فیرسب الفصفات الامونيو- مغتيسيك 
على هيئة رأسب ایض بلوري لايذوب في القلویات بل يذوب 
في احوامض ظ 

كينة اهصن عن الصوديوم والپوتاسیوم ‏ . 
ال رومام وم من املاخ اليوتاسيوم 

0 واربع من أ لاء نم خذ شريطة من البلاتين 
ونظفها اما بالماء ویب البوري وإتكِ طرنها الواحد وغطسة 

في المذوب وابقه في لیب القندیل الگولی فیصفراللہیب من 
٠‏ | || الصودیوم الموجود في المزيج ويخدني اللوت بن اص البوتأسيوم 


.0 يوتاسيو 7ت 0 ۱۰۷ 


سس مس مه 


۰ 
سس ج سس ما ۱ 


ظ | کولی: 5 بل اء ماد + ۱ 


| رس اي وی لین الصوديى لاصف ربواسطة الرجاج | 


| وها انه يوجد اثرمن الصوديوم والبوتاسيوم في المواد جیا تقریبا | 


۱ لعسر معرفة وجود الصودیوم والیوتاسیوم اصلا ی الادة گس ۱ 
| احص أودخوطا الیہا عرضا وقت اص غيران الكشف عن | 
| الصوديوم أو اواليوتاسيوم؛ يکن مطردا 


() اذا اردت ان حتق وحود الیوتاسیوم خد مدوب ۳ 
من املاح اليوتأسيوم وأضف ليه نقدلة أو نتطتين هن امحامض 
الیدروکلوريك وبعض النقط من مذوب الناني کلورید | 
اليلاتينيك فیتولد راس ب اصفر لور ی‌هو الکلورو يلاتينات | 
الہوتاسیك ١‏ ما الکورید ونیک 5-7 زاس سب اصفر بلوري 
ایض سب سی ن الپوتاسیو على انظلاق فلابد وإحالة | 

ہو الامونيك با جفیف والاحراق ید 


م ا لي ل ل لم 


00011.000200 ا الا ااا يك 


۸ ۱ ۱ صوديوم 


|| وإذا اردت ان تحتق وجود الصودیوم اضف الى‎ )۸٤( 
۱ مذ وب‌فیهالصودیومنقطةا و نقطتین‌من | حامضا فيدر وكلوريك‎ 
|| وبعض النقط من النانی کلورید البلاتينيك وه 4 واج ر مجرى‎ 
|| رن امیدروجین اللكبرت في المرشم ثم رشحة لتفريق الكبريتيد‎ 
| البلاتينيك وجنف المرح فيبتى الکلورید الصوديك اوعوضا‎ 
عن استعال الميدروجين الکبرت جنف ا مرتح الباق بعد‎ 
استعمال النانيكلوريد البلاتينيك نحرارة قليلة على قطعة بلاتين‎ 
حنى تدشف جوإنب السيال ثم انظراليه با مکروسکوب‎ 
فنرى بلورات الكلورو  پلائینات الصوديك‎ 
- الخصوصية على هيئة ابر طويلة دقيقة‎ 


صفراء 


۱۰۹ 


النصل اللا ٠‏ 
في ابضاج تفريق العناصرالعدنیةالی الصفوف 


يف 


()م زج في قد مل> ملعقة صغيرة من کل من المذوبات 
و 

الكلوريدات الغاسيك وإلحديدوس والکیك والكلسيك 
وا لخنيسيلت والصوديك ومذوب الحامض الزرنيخوس محامض 
ميد روكلوريك ثم اضف الى هذا ام قد من الماء فان ولد 
راسب او تعکر المزيج فاضف اليه حامضا ھیدروکلوریکا نقطة 

فنقطة حق یروق فالمذوب اذ ذاك محنوبے عل 
عنصرم نكل من الصفوف ماع 
الصف لول الذسه‌قد 
او نا تفريقة 


8 تفریق الصنوف 


(۸) اجر جری من ا ید روجین ا )كبرت في ا مذوب اعد ظ 
فیتولذ حالا راس بکثیت معع ورن بزداد تدرا باج ولا 
بس ہج دفائی وقف ا جری وحرّك 
اذوب وإطرد الميدروجين الكبرت الزائد بال فان بقیت 
راشحة فی السیالْ مدة دقیقدین يكون قد استع ل كفاءة منة وان لم 
تق يحب تكرار اليل ل 
صب السيال والراسب معا في مر حة تھتہسا قدح وإغسل 
۱ الوعاه الذيكان فيه السائل وضب ما فيه فی المرئحة وبعد ترو 
ضع فيها لاس لمحت یم النرشيع وضع ارت على جانب . .ما 
|| الراسب فیدل عل الضف الثاني والنا مقه 


ف تفريق الصف النالی عن الصف النالث 


(۸۷) خذ الراسب موی للرشحةوهوالكبريتيد الحاسيك 
وإلكبر یتید ال نك اللفان لایذوبان ة السائلات احمضة 
۱ قلیلا ولا ني الماء( وخلفان في ذوبانها في القلويات کا مر ۱ 

وضعة في رن صيني وصب علیه من افیدرات الصوديك 


تفریق الصفوف ۱۱ 


(مذوب صوداکاو ما يكني لان ره واحترس من ان تزید 
آحد .اح لوب وحرّكة حركة دا بقضیسب زجاج فيذوب 
بعض الراسب ويبتى البعض الاخرغيرذائب.رتج السیال امحامي 
فيكون الراسب الباقی في المرشحة هو الكبريتيد التحاسيلك الذي 
لايذوب فی الماء ولا في ا حوإمض الخنفة ولا في السائلات الفلوية 
نيدل على الصف الذاني . خذ الرٹ الباق بعد تفريق الغاس 
وإضف ا لي حامضا هيد روكلوريكا حی يجي رالسيا ل وریا لنفوس 
فيتولد راسب اصفرحالما تنزعقلوية السيال ويكون الراسب 
امحاصل الكبريتيد ارتيك القابل الذويان في القلويات 
ولذلك مختلف ۶ رن الكبر, یتید أ النحاسيلك فيدل على الصف 
الذالث الذي لايذو بکبر: ید عناصروفي ولاف حوامض 
ويذوب في اسیا بات 

ا تفر تا ای را الفا لك 

بواسطة الميدروجين ا كبرت ے2 صحن وأغله بضع دقائق لطرد 
الميدروجين المكبرت ولتق طرد کل الفازخذ قطعة ورق مت 
بالنيترات الرصاصيك وابتها فوق السائل ف حالة الفلیان فان 
دامت الورقة بيضاء دلت عل عدم وجود ا میدروجین لزت 


14 


۱ جدول یتصن الصفوف | 

۹" اضف للذوب تحت الغص وهو 

فيسب الرصاص| ‏ اجرنالش ليه 
وإلنفة والزیف ذو سس اف 
بند ۱۷ ال الراسب مع اميدرات الصوديك اد 


فلا يذوب الزییق|ویذوب ازرنافیرس 
والرصاص والبزموث ]وا لتصد یر وا۷ ونوا اکر و 
والکگ‌میوم وا نجاس والذهب سو ا 


ویکتت عبا فا کیت عها نیا خر) ب 
|الراسب بندا ۲ ۱ رخ بند ١٤۷‏ 


۱۱ 


وكبفية تفريقها عن بعضہا 
ں حامضا هيد روکلوریکا تنا 
ناکرت وفرق الراسب عن الال 


ا لاز لازال كل الى میدروجین المكبرت وإضف اله حامضا یار یکا لتاكسد 
ب الكلور يد الامونيك وماء النشادر 


فدیدا اضف لغم سیا ا 


۳9 النكا ما 5 قد 
ظ 9 7 1 فیرسب الباریوم اجنف جنف المح لباقي 
يرسب المنغنيس) 
وا لستر ونتیسسوم کدف في بمضوعن 
والكلسيوم بند ۸۰ المغتيسيوم ثم اکتف 
. افيالبعض الاخرعن 
۱ ۱ 
تسیا لصودی 
افصل ۷ 


يقة الكثيف عنما 
( 5 )تعرّف الواد غير المغدنية بوإسطة اب اد 
۱ المعدنية غير" ان يوجد فرق عظيم بت الكشف عن العناصر 
]| المعدنية زغیرآلعدنية لان م العصد ی الكشف عن الاولى معرفة 
۱ :وجودها بدون‌التفات! الىكيفية ركبا ويستننى من ذلك احدید || 
۱ ا موود غلى هيكة مم حديديك وخ حدیدوس والزيبق الموجود 
عل هيئة مج زييتيك وظ زیبقوس ولکن یقصد في الكشف عن 
العناصرغير المعدنية مع معرفة وجودها معرفة تركيه! فيكشف 
عن الصوديوم مغلا بطريقة وإحدة سوالاکان عل هيئة كبريتاته ظ 


الق الثاني | 
كيني ری الود غير العدية ا | 


۱۱۷ 


[ او كار يتيته اوھیپوکہر بتيته ولکن حب عند الكشف عررلکبریت 
| ان نعرف اذاكارن موجوداعلی هيئ ةكبرينات اوكبريتيت ای 
| هيبوكبريتيت ا وکبریتید لان کل مرن الكبريتات والكبريتيت 
| واطیپوکبریتیت والكبريتيد یفعل في الكواشف فعلاخاص] 
وإذكانت المواد غيرالمحدنية توجذ تالا مرک مع این 
او المیدروجین عل هيئة حامض فا لکو|شف عن ا حو|مض في 
الكوإشفت عن المواد غير المعدانية: فا لكشف غن امحامض 
الكبريتيك مثلاهو الكش عن الكبريت و|ل۷کسوین. 
وإلكشف عن الحامض اليد روكلوريك 
ا 
و|طيد روجين وقس 


۰ 
کت کت تست رتست سر تم یت اس سس سس ت ا .سس سس سس .ہس 9۰ ۹ ص٤۵‏ ,×س۰ عا ماع ویس رس تن تسا سس تست سوه عساو يو و تن ی هت تسو روص یمس ۰ 
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55 
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۳ 
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۸ 


فی التصل لول 
. فی الصف لول 


)٩۳( |‏ وہ مرن :من الھوامض الي کف عما بين الوا 
المعدية 


وثي محامض الزر تخوس 
اخامض الزر نفيك 
احامض الكروميك 
فللکشف عن الزرنع انظر بند ۲۹ رجه 1۳ 


وللتيييز بین الز رات والر رنخیت انظر بند۰ ٤‏ وجه 1٥‏ 
وللكشف عن الحامض الكروميك انظر بند ۵۲ وجه ۷۸ 


۱1 


الفصل الداني 
في الصف الاي 


۱ سوب میں 


| وف اولاحوامض الصف الول الارذکرها | لني تولد مع 
الباریوم املاح تذوب في سیا ل مض ۱ 

| ا محامض زر یلک على هيئة الز رخات الباريك وهواييض 
| . الررچیں۔ م الررفيت ء |٠۰‏ 
ی الكروبيك » ۔ الكزويات , ۔ اصفر | 


۱ ایا احوامض غیر حوامض الصف لول اق تولد مع 
| الباربوم املاح تذوب في سيال حمض وف 
[ ایض النصنوريك على هيئة النصفات الباريك وهوایض 
أفيدروفلوريك ٠‏ . الفلورید 
| البوريك 7 اليورات 
السليسيلك . . السلیکات 
اکریویک . . الکریونات . 
لاكماليك . ب الاكمالات . . ايض 
17+ الكترهات الاريك وهو 
١‏ | ایض ولایذوب نی سیالات حمضة ۱ 
)٩۰( |‏ اذا تحتفنا وجود الزن اوالکروم في الكقف عن 
الواد المعدنية يلزم تفریتة على هن الطريقة 
حمض السیسال قلیلا ( اذا كان متعادلا او قلویا ) محامض 
| النیتریك وإجر فيه المیدروجین المكبرت بالزيادة . رل السیا ل 
لنغريق از ر آن و وجد واغل را مرح لازالة | ليدروجين المكإرت ۱ 
وإجعلة متعادلا با الدشادرورشة 
وكذ لك اذا تحتقناوجود الحامض الکربونيك نز له بغليانوفليلاً 
بعداضافة حامض نيتريك ثم تجعل السیال متعادأا با لنشادر 


يي ١‏ مب مس میں سسب ع سس سی یش رساو سسنج شش چشجپشں شش در ب شی جج پور 


هم ۔ 
بت 


اضف للسيال المتعادل الباق بعد تفريق هذه ا حوإمض 
الكلوريد الباريك ( اوالنیترات الباريك اذا وجد في السيال 
|| مل من الاملاح الفضيك| والرييقوس)فاذالم يتولد راسب یدل 
ظ بكي هذا الصف ۶۱۷۱ وامض اتی فرقناها 
۱ 


اذا تولد راسب اضف للسیال حامضا هید روکلوریکا مخففا 
(اوحامضا ا کا نا اذا استخد مت النیترات الباريك لترسب 
4 املاح ) وإذا ذا بكل الراسب اوالبعض منة فیدل على وجود 
۱ مل من املاح المذكورة في هذا الصف وان( یذب یدل عل 
۱ وجود +کبریتات فقط 
١تنبيه.‏ ان بورات الباريوم وإكسالانة وفلوريده تذوب 
في سیا لات فيها املاح الامونيوم فانتبه ) 


ج س س 
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النصل انالك 
فا لصف الال 


وھ ومرکب واي الي ترسب بالنپترات النضیكِ و | 
عل شمین 


از )٩0(‏ القسم اول مركب من حوإمض ترسب من سیال 0 
متعادل بالنيترات النضيك ولی ۱ 
ماما رفاک على هيئة راس اہم رحبرالزرنیفات الفضيك | 
7 الزرنخوس 1 1 7 أصغر الزر یت ۱ 
" الكروميك 1 1 7 اجر الكرومات 


Ire 

لاض الفصنوريك عل هيكة راسب اصنر آالنصفاك ألنضيك | 
. السليسيك ‏ . . أصغراواييض اللکات 

٠ ۱‏ كاك . . لان 4 شاف ۱ 

٠‏ آفیدروقلوريك» » . .. ٠‏ الظورید 

N sess الورك‎ 2 

م آلگرپيك ے a‏ .مه , ال گناک 

اي حوأمض الصف آلدالی ما عدا الکبریتات ۱ 

القسم الثاني ما يرسب من سيال متعادل وحمش بالیرات ]| 
وف ۱ 0 
ک لکبریتید على ہیئة راسب‌اسود الگریید افك | 

٠‏ بروییک » . . ایض مضف رالبروفیذ 
يوذيك > ,. سب اصئر الیودیذ 
٠‏ كلوريده » . ايض الكلوريك ٠‏ 
(ویرسب السیائید اذل يوجد زبيق في السيال) 

(۷) قبل استعال النينرات الفضیك يحب تفريق الصف 
لول من الود غيرالمعدنية اي الحامض الز رنيخوس وإ حامض 
فيك والحامض الكروميك على الكينية المذ ڪورة بف د 

© بوإسطة حامض نبتريك وحامض هيدروكبريتيك 2 


۹1 


اغل المرٹم بلطف لازالة امحامض ا یدروکبریتیك واحامض 
الکربونيك وچب ايضا تحويل مل حد يدوس ان وجد الى مل 
حديديك وذلك بغلیان السيال بعد اضافة نقط قلبلة مرن ۱ 
اضف للسيال ماك النشادر بالزيادة واغله حق يصيرمتعادلا. 
النيترات النضييك وإذا صارالسيا ل‌جامضا بعداضافة الیترات 
إجعلة متمادلابا* النشادر بلطافة . - 

أذ ذال ت ولد را رأسسب يدلعل عدم وجود جات اص 
هذا الصف ما عدا امحرامض الي فرقناما: 

8 اف اس ب لاحظ لونة ٹم اضف حامضا نيتريكا صافیا 
وإذاذاب فيدل س ی مرن حوامض القسم الول 

کبریتید او کلورید اوبرومیدای 


يوديد 


35 ro 


الفصل الرابع 
2 الصف الرابع 


وھ بن امحوامض الى توب انلا اة 
الماء و في سيا لات حہضۃ وني قلويات 


وهي الحامض النيتريك 
المحامض الكلوريك ' 
ا محامض ا خلیلک 
وبا ان املاح هذه حوامض تذوب جیما فلا يكشف عنہا 
برسوبھا بل بکو|شف خصوصية 


۱۳۹ 


الفصل اخامس 
- في الكواشف المخصوصية عن المواد غير المعدنية 


() ان اخذنامذو بكربوناتوسيرانيد وكا ريتيد وگریتیت 
وهيبوكبريتيت. جیما معا أو وإحد منہا فقط نيحدث فوران 
وينصعد غازعند أضافة حامض هيدرو ڪلوريك البه واحائه 
۱ حرارة قليلة فكل الغازات المنولدة عدبة اللون یکل منها ذو را 9 
ظ خصوصیة الا احامض. الكربونيك الذي يصعد عن الکر بونات 
ا السيانيد فيج رائحة حريفة وإلكبريتيد يولد هیدروجینا 
| مكبرتا يعرف برأئحنه بسهولة اکر وإطييوكبريئيث 
بات حامضا كبريتوسا يعرق بسهولة مرن رالو غير ان 
ال كوت رسيب علاوة. عل الحامض اكير ينوس کوٹ ۳ 
فاذا وجد في المذوّب مح وإحد فقط من املاح المذكورة اننا | 
يعرف بالفوران و|ازاتحة اوعدمها وإذا كان في المذوب آکثرمن 
سح وإحد يلزم لذلك کواشف خصوصية 


<< السیائید ۷ 


١افت‏ .اذوب کربونانت ما (مذوب الکربینانت | 
الضوديلك. مغلا ) حامضا هبذروکلوریگ بزيادة م سد الانبوبة | 
بالابهام حتی يتجيع الغاز فما ثم اجر الغاز في البوبة اخری داخلا 
ماه الكلس محترسا من ارت یدخلہا سائل وهز الانبوبة الثانية 
فيرسب الكربونات الكلسيك ان‌کان الغاز حامضا كربونيكاوإذا 
كان الغوران وإلغاز : الصاعد قلیلین حخذ فضيسمسب زجاچ سم 
اللون وغطسة قي ماء لکلس غ ضعة في الانبوبة (الفي فيها مذوب 
الكربونات) بالقرب من سط السيال فان تصعد غاز امحامض 
کنیس الیل يتمكرال مادص بقضیب الرجاج 
الكاشف للسيانيد 
٠‏ )اذاظيٌ بسیب رائحة الغازالصاعد عند الفوران انه 
نا عر لسیانیدتحتق وجودة على الكبفية اعت الى مدوب 
السيانيد اليوتاسيك مثلاً نقطاقلیلة من لوب الحنوي على ملى 
احدیدوس وامحد يديك وقليلا من صوداکاو فيرسب راسب 
وهواخضرمزررقٌ اي الميدرات امحدیدیك ونی البعض الاخر 
بلون.ازرق إن کان السیانوجین فليا خف اللون.الازرق الى 


ہا تج حر لس سعط سه سي ا س سی اسای وھ ا ال ا ل ل ل حم لس ا ل ل لبس 


1 ثانا | ائحو|مض غير حوامض الصف لول التي تولد مع ۱ 
الباريوم املاح نذوب في سيال محمض وق 
۱ امحامض النصفوريك عل هيئة الفصنات اباريك وهوايض 
)2 امیدروفلوریک . ٠‏ الفلوريد 
البوريك ٠ ٠‏ اليورات 
الللميلق. . + السلیکات 
الكربونيك 20 الكريونات 5 
اکماليك „ . لکسالات . 7 ایض 
الا الحامض الكبريتيك على هيئة الكبريتات الباريك وهو 
|| ایض ولایذوب في سیالات محيضة ظ 
| (40) اذا تحتفنا وجود الزن أو الكروم في الكفف عن 
|| المواد المعدنية يلزم تفريقة على هن الطريقة 
۰ . حمضالسيال قلیلا ( اذا كان متعادلااوقلويًا) يحامض 
| النيتريك ك وج فبه الميد روجین الكبرت بالزيادة . رتالسيال 
لنغريق الزر ج أن جد واغل رخ لازال | میدروجین کرت ۱ 
7 متعادلا اء کس" وره 


«ه 0 ها 5> ضص٘ ‏ هه 


۳۱ 


ما ۰ پچ 32 پر ۰ 
يل ا ا صم .سم امس ع م ص م لے ت 


| منامام النضيك او الزييقوس)فاذا م يتولد راسب يدل 
e ۱‏ حوإمض هذا الصف الا احو|مض ای فرقناها 
۱ 


اذا تولد رسب اضف للسيال حامضا هیدروکلوریکا مخففا 
0 وحایضا نت ریک نذا اذا ا تخدمت النیترات البار يلك لترسب 
|| ملاح ) وإذا ذابكل الراسب اوالبعض منة فيدل على وجود 
مل من ملاح المذكورة في هذا الصف وان يذب يدل على 
۱ وجود کبریتات فقط 
| (تبیه. ان بورات الباریوم واکسالانۂ وفلوریده تذوب 
في سیا لات فيها املاح الامونيوم فانتبه ) 


۱ 


7 


ہے ہے 
چم AT,‏ 


اضف للسيال التعادل الباتی بعد تفریی هذه ا حوامض | 
|| الکلورید الباريك ( اوالنیترات الباريك اذا وُجد في السيال | 


النصل النالك 
فی الصف الال 


وہ ومرکب من ابجوأمض التي ۲ ۳۳ النضيك وي | 


)٩۱( ۱‏ القسم الاو مركب من حوایض ترسب من سیا ل ۱ 
متعادل بالنيترات الفضيك وف | 
محامضا لزرنينييك على هيئة راس امم رجحيرالزرنيخات النضيك || 
٠‏ الزرخوس با » اصفر الزرتخضت ۱ 
۲ الكروميك سے ۔ خر الكرومات , 
اي حوامض الصف الول ۱ 


دول 
ام مض آلنصنور یک 7 راسب اصفر الفصنات النضيك ۱ 

. السليسيك . . ٠‏ اصفراوآیش اللکات 

٠ ۱‏ كاك . ۳0 ات - ۲ 
. اليدروظوريك. ۰ ۰ ۰۰ ۰ التلوريك 
رھ بی ین 
م کک a a‏ ہے الا اک٠‏ 
أي حوایش آلصف التي ما عدا الكبرينات ۱ 
القسم الانی ما يرسب من سیال متعادل وحمض بالنیترات | 
| الفضيك ۱ 
کل كبريتيد على هيئة رأسب أسود آلکر یتید اشک ۱ 
٠‏ بروميك ۰ . ۰ ایض مصفر البروفيذ | 
٠‏ يوديك ہہ » إصفر الیودید 
٠‏ کلوریک ه ء . ایض الکورید 
(ويرسب السیائید اذالم بوجد زيب في السیال) 

(۷۱) قبل استعال النینرات النضيك جب تفريق الصف 
الاول من المواد خيرالمعدنية اي الحامض الز رنيخوس وإ حامض 
الزرنيخيك وإ حامض الكروميك على الكيفية المذحكورة بند 

٥‏ بوإسطة حامض نيتريك وحامض هيد روكبريتيك م 


اغل المرم بلطف لازالة الحامض اليد روكبريتيك وا محامض 
|| الكربونيك وجب ایضاتحوبل 2 حدیدوس ارن وجد إلى 2 
حديديك وذلك بغليان السيال بعد اضافة نقط قليلة من | 
امحامض ابر یلک لان الكبر ينات الحديدوس يريب الفضة نم 
اضف للسیال ماك النشادر بالزيادة واغله حق يصيرمتعادلا. 
اذا تولد راسب رح السيال لتفريقه واضفت لمرح مذوب 
النيترات النضيك وإ|ذاصارالسیا ل جامضا بعداضافة النيترات 
اجعلة متعادلاًجاء المشادر بلطافة . 

أذ ذالم , ,98921 رأسسب یدل‌عل عدم وجود ایض بر 
هذا الصف ما عدا احوامض الى فرقناها 

اذا تولب راسب لاحظ لونة ثم اضف حامضا یه اب | 
وإذاذاب بل لبود 3 من حوامض القسم الال | 
اكير يتيد و كلور بر ليق 


بەد د 


الفصل الرابع 
في الصف الرابم 


ل رفوم تن الاب ا انت نے 
لماء وف سيا لات محيضة وني قلویات 


اق الخامض النيتريك 
امحامض الکلوریک - 
اح ا مض اخليك 
لاح هنہالحوإمض تذوب جیما فلا يكشف عنہا 
ك7 


ri 


اغل ارم بلطف لازالة المحامض ا یدروکبریتیك وإ محامض 
الکربونيك وچب ایضا تحویل م حدیدوس ارن وجد الى مج 
حديديك وذلك بغلیان السيال بعد اضافة نتط قلیلةس | 
اضف للسیال ماء النشادر بالزيادة واغله حتى یصیرمتعادلا. 
اذا تولد راسا 2 السيال لتغريقه وإضفن لمر موب 
النيترات النضيك واذاصا رالسیال جامضا بعداضافة النيترات 
تسوپ النشادر بلطافة . 5 ۱ 
هنا المف باع ویب التي فرقناها 

اذا تولد راشب لاحظ لونة ثم اضف حامضا نیٹریگا صافيًا 
وأذاذاب فيدل - 4 مرن حوامض القسم رل 

من هذا الصف اذام 5 فيدل عل وحود 
کبریتید | أ وكلوريد اوبرومیدای 


یودید 


الفصل الرابع 
0 2 الصف الرابع 


الماء وق سيا لات حمضة وق قلويات 


وهي امحامض النيتريك 
امحامض الكلوريك ' 
ا محامض اخليك 
وہا ان املاح هذه راض تذوب جیما فلا یکفف عنہا 


۱۳۹ 


انم اس 
في الکواشف المخصوصية عن الواد غير المعدنية 


6ن اخذنامذوبكربونات وسیانید وکہریتید وکہر یتیت 
وهيبوكبريتيت. جیما معا او وإحد منها فقط بحدث فوران 
وينصعد غازعند اضافة حامض هيدروكلوريك اليه واحائه 
أبجرارة فليلة فكل الغازات المنولدة عدهة اللون وک منها ذو رة 
خصوصية الآ الحامض الكربونييك الذي يصعد عن الكريونات 
| اما السيانيد نچ رائحة حريفة وإلكبريتيد يولد هيدروجينا | 
| مک يعرف براغمله بسهولة و|لکرٹی واهيپوڪ برييت || 
وڈان حامضا كبريتو سا يعرق بسهولة من رتنه غير ان | 
ظ أطيبوكبريتيت پرسب علاوة. على امحامض لكر يتوس كريتا 
ظ فاذا وجد رج ب املاح المذكورة انتا 
يعرف بالفوران والزائحة اوعدما وإذأ كان في المذوب أكثرمن || 
مل وإحد يلزم لذ لك كوإشف خصوصية 


<< السبائید ۷ 


الكاشف لی بونامت 
(۱۰۰) اضف .ذو بكربؤنات ما( مذوب الکر بنانت ظ 
الضوديلك مطل )حامضا هيذروكلوريكا بزيادة م سد الانبوبة | 
بالاجهام حتی بتجيع الغاز فيها ثم اجر الغاز في انبوبة اخرى داخلا 
ماه الكلس ارا من ارت یدخلہا سائل وهز الانبوبة الثانية 
فيرسب الكربونات الكلسيلك أ نكأن الغا زحامضا كربونيكاوإذا 
کان الغؤران وإلغاز ز الصاعد قلیلین نخذ قضیب زجاج معنم 
اللون وغطسة في ماءالكلسغ ضعة ١ ٤‏ الانبوبة (| لني فا مذوب ظ 
الکربونات) بالقرب من سط السیال فان تصعد غاز امحامض 
الكربونيك من السيال يتعكر الا الملتصى بفضيب الزجاج 
الكاشف للسيانيد 
٠١9‏ )ذظ بسپب رائحة الغازالصاعد عند الفوران انۂ 
3 عرا لسیانید تحفق وجوده عل الكينية !۷ تية.اضف الى مذوب 
السيانيد اليوتاسيلك مث ننطأ قليلة . ن المذوب الحنوي على ملي 
الحديدوس وا حدیدیك وقليلاً من صود ا كار : فیرسب رأسب 
وهواخضرمززررقٌ لي المیدرات امحدیدیك وین البعض الآخر 
| بلون ازرقی وإن کان السیانوجین قلیلا مخف اللون ازوق الى 


۸ الكبر یتید والكبريتيت 


احامض ویزرق ہی وقت طویل 
وأذا كان السيانيد مرب مع زببق جب ارساب الریبق بوإسطة 
وی مکبرت قبل الکشف عن السيانيد 


الکاشف ۳۹ 2 


المكبرت ) يتولد مرن عة کبریتیدات عند ما بی مع حامض 
هيدر وكلوريك فاذا کان الغازقلیلاحی لاتفوح رائحة خصوصية 
ستول له الكاشف بورق مبلول بمذوب سح من‌املاح الرصاص 
وإذا ذو ب كبريتيد في حامض یئریك او في ما الذهب ينرق 
الکبریتت عل هيئةكاريت وحام ضكبريتيك فیعرف الکبریت 
من ظوإ وويكشف عن امحامض الكبريتيك محسب بند ۱۰۷ 


() ان جیع انواع الكبريتينات تولد حامضا کر یتوس 
بلا رسوب كبريت عند استعال المحامض ا ید روك لوريك 


ویمرف الغازمن رات کاماما اللیترات النضيك فیولد را 


([ ۰1 0(" ن الحامض اليدرروكريتيك ( اليد يدروجين 


ان يضاف امحامض وقد يخضر السيال فليا بعد استعال 


سس 


نمی بین ال رونخیت وا لزرنینات ۹ 
ایض في مذوب كبريتيت ما فيسود الراسب عند غليانه وجول 
الکیریتیت الى كإريتات بدون رسوب الكبريت عند غليانه مع 
حامض نيتريك قوي فیکشف عن الکبریتات بحسب بند ۱۰۷ || 

(۱۰4) ان ا میہوکریتیت یولد حامضا کبریٹوسا ویرسب 
کبریتا عند اجائه مع حامض هيدرو ڪلوريك ولايصيرهذا 
اويل حالآان ل يكن المذوب خنقا. اما النینرات النضيك 
فيولد راسا في مذوب اطيبوكيريتيت يذوب بزيادة اطي وكبريتيت 
ویسود عند أحائه 

الكاشف كرو 

)٠١١(‏ يعرف الكروم حين ا حص عن العناصرالمعدنية اذا 

كان موجودا في المادة تحت الغص فللكشف عنة انظر بند 01 
ہز بین الزرنيخيت والزرنخات 
( يعرف وجود الزرت اوعدم وجوده حيرت 
| الكشف عن العناصرالمعدنية کا ذکرغیر ان الج بيقن 
معروف 1 هو زرنخیت ام زرنخات فنتفي کوشف اخری تن 
۱ یا تمتازاازر نیٹ عن الزر نات بکون النيترات الفضيك 


۱۳۰ الکریتات والنصفات 


يولد راسبا اصفر مع مذوب زرنغیت وراسبا اجر سیر مع 
الزرنخات غيرانة لا مڪنا استعا ل النينرات النضيك في کل 
| الاحوال فلذلك يتا زالررنضيت عن الزرنيخات با لكينية 
| المذكورة فی بند 0 وجه 1٥‏ 


۸۵ ۱۰ )يعرف وحود الکریتات بوأسطة الکیف بالباريوم 
| بند٤؟‏ لان الکبریتات الباريك لایذوب يے سيال حمض 
کون المستخدمة وع لی الاخص في الحامض الميدروكلوريك 


الکاشف للنصفات 


(۱۰۸) بعد خص المواد المعدنية أن كا قد تحققنا عدم وجود 
احامضرا لز رنيخيك او زر یات مافيالمذوب تحت الفعص يكشف 
| عنالفصفات از ك شى لعو بالط ريقة ا7 اضف إلى 
| السيال مذوبا صافیا من الكيريتات الفنيسيك والکلورید 
امونيك وما٭ الدشادرفاذاوجد فصفات أو حامض فصغوريك 


یتولد راسب ابیض بلوري يذوب في ا حو|مض 


کا لات ۱۳۱ 


| اما اذا وجد حامض زرنجيك او زرنيخات ما نچب ازالة 
| اازرفخ بپیدروجیت مکبرت (کاذکربند ۹۰) قبل الکفف | 
|| عن النصنات م يستمل الریچ الماق ذكره للكشف عن 
|| الفصفات ويوجد ایضاکاشف آخر بستعل في كل الاحوال 
وهوالائي . ضع في أنبوبة أربع اوخخس ملاعق من مذوب 
|| المولبدات الامونيك في حا.ض نيتريك وإضف اليما نقطتین ای 
اسب اصفرفائح مجع على جوانب الانبوبة وقعرها وان يتولد 
راسب بعد حیرت فاضف بعض نقط من ال مذ وب ا حلوي على 
النصفات ویذوب ا رامش بزيادة احامض الفصفوريك . اذا 
اصفرالسیال فقط فلايدل عل وجود النصفات بتاكيد ولابد 
| من تولد راسب اصفر. اما استعال الحرارة هذا الكشف فلا 
يسوغ 


الکاشف للاكسالات 


1١50‏ ) يرسب الاکسا لات الباريك من مذوب محنوی على 
اکسا لات بوأسطة املاح الباریوم وعلاوة عل ذلك اذا اجینا 
خامضا اکسالیگا اواکسا لاتا ماسية انبوبة مع حامض کبریتیک 


۳۳۳۳ الطرطرات‎ IT 
٠١ یقلت حامضكربونيك بفوران ويكشف عنة حسوا ذكربند‎ 
| ۹ + 46 ویفلت اکسید الکربون الذی‎ 
یلا خذ قلیلا من مذوب الکربونات الصوديك واضف اله‎ 
|| المذوب الذي فيه الحامض الاکسالیك او ۸ کسا لات فيرسب‎ 
الاك الات الكلسيك الذي لايذوب في حامض خليك‎ 
الكاشف الطرطرات‎ 
اذا احینا <امضا طرطریکا او طرطراتا ما تفوح عنۂ‎ ٠١ 
رائحة خصوصية تشبه رائحة السکرالحروق وإذاص حامض‎ 
كبريتيك عليه يسود ( ان بعض ی هزه‎ 
) الاحوال ولا ذک رم منها سيك هذا الكتاب سوى الطرطرات‎ 
وأنتحفق وجود الحامضا لطرطريك اوطرطرات ماني سيال اضف‎ 
للسيال مذوب الخلات البوتاسيك قويا وهز ازج هزا جيدًا‎ 
فيرسب ان وجد الطرطرات راسب هوالطرطرات البوتاسيك‎ 
الذي يذوب بصعوبة . اذا اضننا الكول امزج بزید الكشف‎ 
تاكيدا. اما المذوب المستعل هنا ككاشف فیستعضر حين امستخدامہ‎ 
عل هذه الكنية امزج نصف ملعقة صغيرة من الكربونات‎ 
اليوتاسيك وبعض القط من امحامض ا خلیککافیة لان تذوب‎ 
ثلاثة ارباع الك بونات ور زیم وا نخدم ا ارتح‎ 


البورات والسلهکات ۱۳۳ 


یکنی يخثرها من الحامض الکبريتيك القوي نم اضف اليه قدرة 
من الگول وأحرقة فيتولد هیب وسر اطفاء اليب 
وأشعاله حتى 8 وجود البورات اما املاح | ماس فتلون 
یب فيب الکول بلون يقارب هذا اللون غير أنه یکن ازالة احاس 
بایدر وجان ارت قبل الكشف عن البورات 
وقد یکشف عن رات ایض اعل هذه الطريقة امزج مذوب 
بورات ما با یکنی ليحمضة من الحامض اليد روكلوريك . م غط 
ورق الترمريك الى نصفه في المزيج ونشفة الى حرارة ۲۱۲ ف 
فیتلورن النصف الذي غط في السيال بلون اج رخصوصي . 
فالكاشف المذكو ركاشف دقیق 


الكاشف للسلكات 
(۱۱۲) الملیکات لاتذوب في الام ماعنا السات 


الصوديك والسلیکات اليوتاسيك فاذا اضننا حامضا 


()١١١( ۱‏ نق وجود البورات أمزج المادة نحت الغص مع ما 
هیدروکلوریکا لذوب السلیکات الصوديك والسایکات 


۱ النلور ید 


البوتاسيلك يرسب ا حامض السليسيك عل هيئة راسب لزج || 
وإذا مزجنا السلیکات الصوديك والبوتاسيك مع حامض 
هید روکلوريك او : نيتريك ثم جنفناه یفرق ایض ال له 
اذا احرقناُ وصبينا على الباق حاضا ید ررکوریک ای 
حامضا نيتريكا ففاتذ و ب کل المادة ما عدا الحامض السليسيك || 
الذي يبتى على هيئة “حوق ابیض خشن وإذا اضغنا الكلوريد || 
الامونيك الى مذوب السلیکات الصوديك او یہ یتولد 
راسب لزج هو حامض سليسيك . ویکثف عن الحامض 
السليسيك بالكاشف الثاني عن الفلورانظر بند ۱۱۳ 


الكاشف للفاورید 


1١1)اذا‏ احمينا متحوق فلوريد ما مع حامض كيريتيك 
فوي في بوطقة رصاصية او بلاتينية يتولد حامض هيد روفلوريك 
خذ قطعة زجاج تكني لنغطي فرهة البوطقة وإجها باحتراس 
وأكسها شمعا وٹی حابية ثم اكتب عل الثم كلة بشي ۶ مروس 
بصل الى الزجاج وغط البوطقة بزجاج سطمة المكسو شمعا الى 
أسفل ثم ام البوطقة بلطافة مقدار نصف ساعة اوساعة وإنزع 


الكلوريد | 

الرجاج وا جه قلبللاحی يرا لعن ا لشمع فتبدو لك الكلة المكثتبة 
موثرة على الزجاج 

انيا أمزج مادة يظن 2 بظن انها نوي عل الفلوريد برمل دفیق 

ناشف ۱ وسليحات ما د اج رازج بے أنبوبة ناشفة قصيرة مع ظ 

الپلاتین منٹن وابقها عند فوهة الانبوبة فتکد النقطةاو تصير | 

مظامةاو صلبة بالنسبة الىكثرة فلوريد السليكون المتولد أوقلته 


الكاشف للکلورید 


1140 ) احرالمادة المظنون انها تحنويعل الكلوريد في انبوبة | 
مع الثاني أكسيد المنغنيك وحام ضكبريتيك قوي فیتولد الكلور || 
أن وجد کلورید ویعرف براٹحلہ ولونه الاصفرالخضر ۱ 

انیا احم کلوریدا ما مع الكرومات الپوناسيك الصاف || 
وحامض کر یتیک فوي فیتولد غازاسر يتكنف ويصير سيالا ۱ 
اجر وان اضیف البه ماه حول اللون ال ان ۱ 
NER‏ صن ر حير 


۱۳۹ البود يد ۱ 
الکاشف للبروميد 


۱ مد و رس ہہ جو ور 
۱ 9۸ ار و اہ یل هيه 
سيال هذا | نلم يكن البروم مركا مع الفضة اوا لزي 
اذا احمی بروميد ئے انبوبة مع الثاني اكسيد المنغنيك ای | 
الکو ت الپوتاسيك وحامض كبريتيك قوي تتولد اخرة حرا 3 
و و in‏ تازالبروم | اذذاك 
۱ 8 ويبق قي 7 01+07 / الامخرة لني ۷۳ 


|| (۱۱1)اذا اسمينا يوديداما مع حامض نيثريلك فوي ینفرد 
۱ الیود عل هیدة اجخرة بنفجیة يكف عا بقضیب من زجاج 
مخطأمن في مذوب نشا رظب فيزرقٌ الا اذا | ألبود وان 
| بوجود الیود في مذوب ما فاضف اله قلي مرن مذوب 


النیترات ۷ 


اس سس 


النشاغ مرن الحامض الميدر وكلوريك الخنف او امحامض 
الكريتيلك الخنف حتى بصير حامضاتٌ نقطة أو نقظتین من 
مذوب النيتريت الپوتاسیك القوي فيتلون السيال بلون ازرق 
غامق اذا وجد يود فيه هذا اذا كان السيال باردا لان احرارة تزيل 
اللون. وينفرد البود ايضا باحجائه معالنانياكسيد | نختيكوحامض 
كيريتيك کا ينفرد الکلور والبرومفيعرف بلون 
الكاشف للنيترات 

111١‏ )اول امز المذوب تحت الفعص بقدرو من حأمض 
| كبريتيك قوي واترکه ليبرد ثم اضف اليه بلطافة مذوب 
الکبریتات الحديدوس الفوسيه بنوع لايمنزج فبه السائلان فعند 
ملتقاها يتولد لون ارجواني اواحمر يتحول الى اسمر.ثم امزج السائلين 
فيب سيال ارجوافي سمرٌ يذوب لونة عند أجائة.هذا بشرط 
0 النيترات وقد یوجد في الحامض الکبریتیاک قلیل دون 
مشر لنيتريلك او ایپولیتر یلک فیتتضی اذ ذاك معرفة وجودھا 
بعد بب لای 

ایا اذا حي نبرا ما مع احائض اکر چیک اتیل 
وقطع النحاس يتولد !کسید النتريك(ن١)‏ الذي يكتسب 


لت سب ۳ 


۱۳۸ الکلورات 


اكتجيتا من المواء و حول الى اعلى آکمید اليتريك الذي يعرف || 
بلون مخارو الاج را خصوصي 


الكاشف للكلورات 
(۱۰۸) اضف الى مذوبکلورات ما نقطأ قليلة من مذوب | 
ایل في حامض كبريتيك ثم صب عليه مذوب الحامض 
الكبريتوس او الكبريتيت الصوديك نيذهب اللون <الأوذلك 
والكلور المنفرد يزيل اللون ویصاز امحامض الكلوريك عن 
ا حامض النيتريك بهذا الكاشف لان اللون يبتى غير متغير اذا 
کان في السيال حامض نيتريك عوضا عن حام ضكلوريك 
ثانيا اذا غطسنا مادة بظرن انها تحتوي عل الکلورات في 
ضعفیہا اوثلائة اضعانہا من حامض كبر يتيك قوي وا حینا از 
باعنداه يصيرالسيال اصفرغامقا اذا جد کلورات فيوويتولد 
غاز أصفرمخضر حريف هو (كل ١م)‏ يتفرقع تفرقعا شدیدا جرارة 
ولا تخلوهذه الهلية من خطر شيجب الانتباهحين مباشرتھا حول 


وم ی و 


الکلورات الى الکلورید بواسطة احراقه ثم یکشف عن الکلورید 


كاذكر فی بند ۱۱6 
الكاشف لغلات 


۱۱۹۱ اذا احبينا خلات قلیلا مع حامض كبريتيك فوسیه 
ينولد حامض خليك ہیدرانی يعرف بر شحو وإذا احمينا امخلات 
مع کول وحامض کبریتیك بکیات متعادلة يتولد ايف رخليك 
ذو رائحة مقبولة خصوصية . ولایسود ا مخلات محامض كبريتيك 
قوي حام . وإذا اضننا بعض نقط مذوب الكلور يد احديديك 

لمذوب الخلات المنعادل يصير السيال احجرغامقا من 

تولد امخلات احد يديك وإذا زادت امخلات 
یتولد رأسب على هیئة قطع صفرا> 
عند غلیانه فيعدم السيال 
اللون بعد 


لے الما 
في الفحص با حرارۃ 
الفصل !ول 
مه اليب والبوری 2 


ماهية اللیپ. 5 


mn 


۱۲۰۱ )لا بد لتوليد اليب من ان تكون المادة المشتعلة ما 
يتحول الى غاز حرارة اوطا ما يلزم لاتحادو ما۶ کنجین فالفم اي 
الکربون لا یولد یبا اذا اشتعل لان الكربون بتحد مع /اکسبین 
وهو جامد وك ذلك الحديد واما الكبريت فتحول الى غازقبل 
اشتعا له ثم بد مع الاكتجين فیولد یبا فا للپیسب اذا يتولد من 
اتحاد غازمع الاكتجين على حرارةكافية نهو غلاف نيرفاصل بین 
المادة المشتعلة من الداخل والاكجين من الخارج والنسبة بين 
النور وإحرارة في ميب ختلفة لان امحرارة وف على شرّة الفعل 
لكي فالطيدروجين مفلا من الغازات يولد حرارة شديدة ونورا 
ضعیفا لعدم وجود جامد في ا للهيسب. وإما النورفيتوقف عل وجود 
احامد حاميا داخل اليب فاذا وضعت فطع ةكس مثلانی | 
ميب اليد روجين تى وتنیرنورا ساطعا ولذلك اذاکانت الادة 
المشنعلة مركبة من هيد روخين وكربوون كالشمعاوالزيت تولد 
حرارة ونورا من اید روجين والکربورن اللذين فيا وبتحنق 
| صینیا باردا فيه او قرربناة الى حائظ تبرد المادة الجائدة فيه وٹی 


ست س ا ا سم 


4r‏ مأهية اللهيب 


کون وتجيع على ان اوامحائط 
| فيكل طيب اربعة اجزاہ وتي الجزہ المظلم ط شكل ٠١‏ والجزه 
الازرق سے الاسفل (ز ر) وإجزه البير في هل(١‏ ص س ) 
والجزة الرابع وهو حيط بالجزہ ال لس( ادس) ‏ 

اما امجزه لا بر المواد الغازية الى شکل ۰ 
نتصعد ی الفتيلة من الادة الحترقة وأما 
۱ زر وما عن ٠‏ اتاد تام بین بعض 
|| تلك الغازات وا کین اطواء . وإما التیرفبی 
المواد امحامدة الصاعدة من الع للظم حا ۳ 1 
الى درجة الانارة حرارة اجزه الازرق واما رك ا ۱ 
لجزه الراع فموغير منظور في الغالب وحبط 7 777 
با مخز الدبر ويحصل . ن لتحاد مواد الح:۶ د ار 
, ادا تما باكجين اطواء . ومواد الجزه المظار 
| متوقفة على المادة | ی یو ظ 
الحترقة هيدروجين وكربورن فواد | جرد امل في كذلك او 
ھیدروجین فقط فالمیدروجین 

1١‏ ۲غ اذا وضع معدن حيؤانكون | محرارة شديدة أي عند 
راس اليب في الجزء الرابع يتاكسد اذا كان ما يقبل التاكسد عند 


البوري 1 


| حون الماع ومسي لیب الشا ال لب اخارجی اوللوکید 
| وإذا وضع کسید معدن ما داخل اليب اي حيث يكون 
| الكربون حامیا وشدید الالنة الاکنجین يفقد اكه ین و بت العدن 
|| ويستى هذا اللهيب اللهييب الداخلي اوالحال فا پیب دتم فعلین 
| كميين متناقضین وها الترکب وا ليل 

و|علم ان كمجن انوا لا یدخل الى وط الجزء الاصفر بل 
يلامسة من الخارج فقط فاذا تخل ار کتچین ال وسطه اط 
ما تزداد احرارة فتزید فو پیب امخارجی على التركيب والییب 
الداخلی على اليل ویستمل لذا ك البوري 


البوري 


(۱۳۲)وهو الة بسيطة التركيب وقد استعابا الصاغة منذ 
بان طويل ول یلو يا ال النيبلزم ا حرارة 
|| شديلة وقد شاع أستعاطا بین الکیہن ألا حتى ل بعد ب عق 
عنها عنده فانم یکشفون بسا عن وجود المعادن والعناصرا لني 
تتركب منہا بعض ال مواد أو عن عدم وجودها وما مون النعلین 

الکمیین المذكورين انفا وهو انواع منہسا البوري الاعنيادي وهی 


٤٤ا‏ اللببمه الو كسد 


انبوبة نحاس معکوفة تنتہی شقب دقی یکا تری ١(‏ )في شکل ١‏ | 
شکل ١١‏ 
١‏ 


وبه ثم اکثر العليات غير انة اذا فيه مذة طويلة يتكائف 


مخارا لنفس على جدارالداخلیة فیندفع 2 فیعیی اف 
ولذلك يوسعونة من اسفلو جع التخارفيه کاتری عند ب وت 


شكل ۱۱ شکل ۱۳ 


3 


دزن 
6ء 


سد E‏ 
۱ ددجم 1 
۱ 


0 


٠‏ لیب ابر کند 


۱ 1550 ) ونراة شکل ٢ا‏ ویتولد بوضع فوهة البورسيك داخل 


١) 


1 


اللهيب الجلل ۱۹ 


سس م ل 


پیب لاجل ادخال کین اليثم ينفو ني البوري نا متو|صاك 
فيكيراجزه الازرق حتى يكاد يكون وحده | پیب من جرى كال 
تحاد المادة المشتعلة مع کین وذلك ظاهر فی الشكل ومحبط 
بالجزء الاعلى غلاف غير منظور ثقريبا طرفة شدید احرارة فاذا 
وضع معدن تجاهة بوإسطة ماكشريط البلاتين وجعلت بعد 
المعدن عن الجزء الازرق بقدر ا۷قتضا کا تری في الشكل ۱۳ 


يناكسد وإذا جعاتة یس طرف ا جز الازرق من الخارج می فقط 


ایب انحل 


ر٤٢‏ 6 تراه شكل ۱۲ ويتولد بوضع فوهة البوری خارج 
پیب لاتحاد مواد ائجزہ امخارجی منة بالاکسمجین وف في البوري 
یہ ادا ھل ے شكل ۱۳ 
داخلے اللیب فتزید ہا 
النتة الاکجین. غ اذا 
وضع أكسيد معدن _ 
داخل الیب کا في | 
الشكل يفقد اک 2 ويبق المعدن 


HS a= 


۱۹1 ۱ ا ماسکات 


کے 

)۲٥(‏ قد محداج الى ادامة جرست المواء عة دقائق فاذا 
آرید اقام ذلك با لبوري ازم أن یتوإصل النفس حق بسد مسد 
لجرسه للأكور ویتعضی لذلك مارسة وطريقة تعلیمه عسرة وإما . 
امام فسهل غير انه اذاکان ال قویا يتعب صاحبة على غير 
طائل فا لافضل ان يكون معتدلاً لايزيد عن التنفس الاعنيادي 
فليا في الشدة وذل ك كله حسب متتضى انحال 

حاشیة.سچوزاستعال اي ضوه شش تکالشمع و لزیت وا کول 
غير أن الزيت يفضل عل غیرر 


ف الماسكات 


یه 


(۱ ۱۳ )ان الواد الي تمسك بها المادة المعرضة على اليب 
كثيرةكالبلاتين وال والزجاچ حسب مقتضى احا ل 
ام 
70ھ اي تفضل استعال الم في اعال البوري 


في اولا انه لایصهر ثانيا | وہ او ماده المطلوب 
احجاوها فتخن عليه قبل غيرو من الماسكات ا لتا انه ذو مسام 


«ح(ح( ”س : مسصسجحجسکت كےك نج عي سي ج ج > ئ ي f‏ 


اللاتین ۱۷ 


فتنفذ فيه لو القابلة الصہر كا لبورق وا لصودا وی عليو ما 


لايقبل الصهر ایا ال متى ای ترید الفنة للاکتبین فيعين نے 
تحلیل الاكاسيد بوإسطة پیب الداخلی وهو يستمل بالاکٹر في 
تيل 6بد لد شان قبرل الوا عبر ويل ان 
یکون صامدًا محروقا جیا لا مخرج شرارا ولا بشعل با پیب ولا 
یدخن وع لکل حال لابد ان یکن جافا تمامًا. ویقطع على زوا 
نس لمودیة اي نيدب لجل میں هوالذي بستعل 
وإذا كانت ااحہة جدة 00 سيا ر برد وستمل منہا 
السطح الذي تة 
في اابلاتین 


1547 ) يستهل الپلاتین يكل اعال الناکسد عل شكل 


شريط او ورق توضع المادة الطلوب تاکسدها ءل سكو ر يستعل ۱ 


ایضا فی اصمارالمواد بالكربونات الصوديك او البورق اوغير 

ذلك بقصد ملاحظة الظواهر الي تحدث في جرى الاصهار 

وتعیہن اللون الذي يكتسبة الورق اوغيرة . ويستعل ايض نے 
ادخال المادة الى فيب القندیل 


۱۸ 
الفصل الثاني 


7 
١١5١‏ ) خذ قطعة صغيرة من لسکر وضعها فی انبوبة ناشفة ۱ 
نظينة مسدودة من احد طرفیہا 
2 الانبوبة شيا فشیا فيحصل الا الاتية 
ارلا تسود اللادة 
انيا تصعد عنها از ذات رأة خصوصية 
انا کائف هذه الائثرۃ فتنحول ا لی نت کا حير وتجمع 
۱ کاقط عل امجدران الباردة من الانبوبة 


مل كار 
خذ قطعة ورق او ريش وها ما في الهل الاول 


فتسود الادة 


اعال باحرارة ۹ 


نهن لثم ما تدل على وجود مادة آل 
الل تال 


ضع قلیلا من مل من املاح الامونيوم في انبوبة و|جہا 

يتحول موب ال خارایض بتكائف في عل الانبوية على | 
هيئة نقط ما۶ ومادة ييضاء 

امزج قلبلا من اله مع مقداره من الکلس الكاوي ونقطة ماه 
اومع صوداکاو واحم ازج فتفوح رائحة النشادر 


اهل الرابع 
ضع بلورة صغيرة مر لکلورات الہوتاسی لك( کلورامتا لبوتاسيوم) 
في أنبوبة واحها شيك فشيمًا الى أعلى درجة من الحرارة فيذوب 
ٹم اذا وضعت قطعة خم ئے الانبوبة مع مح تحترق احتراقا 
شديدا.فهذه اتناج تدل عل وجود كلورات ( او نیترات) 
قد عامي من الاعال السابقة ان الغص بواسطة امحرارة 
يعبلنا بوجود أوعدم وجود مادة | لیة في مادة نطرح امامنا للغليل 


۱9۰ اص البسيط 


وذلك ‏ کا ستری اويعلنا شیا اخرعن تركب المادة فلذلك | 
نشرع في افص عن مادة مجهولة باستخدام امحرارة کا ستری في 
القسم الرابع من هذا الکتاب 

وإذ قد انض ذلك لك شقدم الى النحص باحرارۃ 

1١‏ )اص بالحرارة اما ان یکین باحاء المادة وحدھا 
وهو النخص البسيط او هيا ری المنقى 

وألاول على ثلاثة أنواع . اولااحاه المادة وخدها فی الانبوبة 

المسدودة الطرف . وثانيا احاوها وحدها على قطعة غر . وثا لا 
اجاوها وحدها على شربط پلاتین لكشف تلوینہا الللیب 


احاد آلادة یق ألا نبو قالمسدودة الطرة ف 


11١‏ )كي تعرض الادۃظرارۃ احضرالبوبة ز (جاجية ناشفة 
نظيفة طوطا نحو ثلاثة قراريط ( وإلقصد بذلك امكان الوصول 
الى الغارالصاعد للكشف عنة بورق اللنفوس) مسدودة من احد 
طرفيها وإم ھا من داخل لكي تيع عليها المادة المتصعدة . ضع 
فی هذه الانبوبة قلیلام ن المادة نحت الغص. ام المادة الموضوعة 
في الانبوبة شيك فش الى اعلی درجات الحرارة فمصل لا نتم 
مخنلفة نذکر آشهرها 


افص البسیظ ا 


في ما بسود 
(۱۳۲)نسود المادة وتنصعد عنها غازات اواعخرۃ ذات رائمة 
غير مقبولة على الغا لب كارت النانجة عن احنرای الیش ای 
الورق وقد لتكائف هذه ۷/۱مخرة متتحول الى نقط كا حبر و خیم 
ارضا عل هيئة کر یر یو .هذ النتاج جیعہا تدل 
لود هرن جرد داد ابد على وجرد مود 
۱ أ لیانظر بند ۱۳4 


في مالا بسود 

۱۳۳۱ )لا تسود المادّة بل اولالتصعد عنها غازات او ا رل 

(١)مخار‏ مائی الذي يتكائف نے اعلی الانبوبة . اكد 
بورق ا موس فان‌کان قلویا فا مظنون وجود ی 
کان حامضا فا تور وجود حامض كبريتيك او حامض 
هيد روكلوريك أو حامض نيتريك او حامض هيدروبروميك 
او حامض هيدرويوديك فيه 

(ب) اكجين ویکشف عنة باشع اله الکر, بت ااطنی وها 
الغاس يدل عل وجود نیترات اوکلورات او آکاسید عالية فاذا || 


or‏ | احص البسيط 


فيها يدل به على وجود نبترات او كلورات فیا 
. (ت)حامض تحت نيتريك يعرف بلون مره الاح را مر 
2 من انحلال النيترات 
(ث ) حامض كير يقوس یعرف براتحنه وچ من اغلال 
الكبريتات وإلكبريتيد والكبريتيث 
(ج) حامض كربونيك یعرف بنعله في ماء الکلس( انظر 
| بند ٠٠١‏ ) وخ من الال الکربونات 
(ج) سیانوجین يعرف براتحنه احريفةكرائحة اللوزا ار 
(خ) هيد روجين مكارت یعرف براتحنه وخ من انحلال 
الكبر یتید ا )رطب 
(د) امونيا یعرف پرا کله 
ایا تجہع مادة يي اعل الانبوبة 
(١)کبریت‏ على هيئة نقط حراه تصفر حینا تبرد 
ا (ب) املاح الامونيوم على هیئة مادة بيضاء يكشف عنہا 
باخذ قطعة صغيرة من المادة نت تحص ومزجها بقليل من 
الکسلراوي وإجاء ا مزج فان وجد امونيا یعرف براتحنه وباليخار | 
ایض الج عن وضع قضيب زجاج في الابوبة بكرن قد 
غطس ني حامض هيد روكلوريك مخفف . فارن تاثرت المادة 


اص السيط 
5 فنا قفص بالكرارة قا رارةقلايد ae ere TT‏ 
۱ ا و | 
وألكبريتيد الزيبقوس على هيكة مادةسوداه ۱ 
وإلكلوريد الزییقوس والکلورید الزييتيك مان ی 
هيئّة مادة بیضاه 
ومع لبودیدالز يبقيك(اليوديد الاحمر)عل هيئة ماد ضفرا 
(ث) زر ومرکانة جع عل هيعة مادة سوداء لامعة وتفوح 
وائحة الوم 
٠‏ أءاالامض الزرنيخوس مم على هيئة ماد یضاهبلورية 
تحت المكروسكوب ظ 
وتتمعالكبريتت على هيئّة مادة حمراه سمراء وثي حامية وصفر أ» 
حرا او مائلة للاحمرفقط وني باردة وما يبع من الکیریتید بشه 
مامجمع من الكبريت الصرف تقریبا 
(ج) الاكسيد الانتيمونوس (اکسید الانتمون انا اسف ) ٰ 
يذوسب اولا على هيئة سائل اصفرثم تتجمع على هيئة مادة بیضاه 
مركية من بلورات ابرية 
ه52 حامض اکسا ليك بیع عل هيكة مادة بمضاء بلورية 
هم ار كثيفة 


ا 


سمه و و سے ہ۔ لیے س 


| o 


خرف أو غازات فالادة ۳ و ذار- 
ذات راتحةأمن املاح الذكل|الانبوبةكادة ييضاء(انت _ أخصو 
خصوصیة ففيها أو الكوبلت ای )او سائل لا لون لغم على 
مادة ا‌دید (اما تصسد وع کادة بيضاء ۱ نبو: 
اید ا یر ہی ۱ ا ارد 


مادة جامدة الینر اب 


والکلورات 


60 1 
جم 27 


سط من هذا اجدول 


ناشفة الى أعلى درجات احرارۃ 


تسد اط جرد فا 
زییق الانبوبة ٠‏ ولا يتغين| 
ف .)| كبر يتيده اسود اميد روجيت لین اللّة 
صفر) يوديلة احر | الکبرت و الکریو 5 
ض‌) کلوریده | صفر | الخبریتيی ند ۱ 
وهوحام ولالون| اارطسب 
2 بعد تبریده والکبر یار 
رک ایك | سای 
لخر کت فة النیترات 


۱ 
۱ تخیر لورت اا ۱ ۱ 


0 
۱ 
(I‏ تعرف بعض المواد بتغیر لونها عند اانا في الانبوبة ۱ 
المسدودة الطرف 
ها الاصلی الونہاحابۃ 
ایض اوایض‌مصنر | أسمر 


لوم بعد تبريدها االادة 


ازرق اواخضرااسود ‏ السود ‏ املاع الغاس | 

ایض اصنر غامقی اصفر فا مم املاح البزموٹ ب 

اصفرلى اصنرخامتای ات الام دا[ کر 0 

اجر اجرغامق ۳ وس 
۱ اجیت كديرا ۰ 

اجر أسود ۱ اهر اکسید حدیدوس 0 


iha EE i‏ یسلت تمس دہ یش وش سز رس ہے ہے سے ہے ہس سب و پ رش سس شش رش شش بش شر سے دح سس 
جس ی ۱۰ 


افص البسیط ۱۵۲ 


اجا+آمادةعلی 2 
ید ) يوضع قلیل من دفي فو وى ایب 
|| اخارج جي وحذرا من تفرقع لد تڪ وتحى بلطافة م من یکا اشرنا | 
وقد بستمل البورق في مثل هذه /عال وذلك بان جي المادة 
|| على شريط پلاتین او ملقط ثم تمس البورق فيذوب ويلصق بها 
| م توضع على ال وت یکا سبق فتری لام ألاتية ظ 
ی بت ی اجاء المادة علا للم | 
| وذلك وا ن كان بظہر مه الانبوبة المسدودة الطرف غیر ان ۱ 
بظبرهنا باكثرسهولة ۱ 
| (۱) رائحة الكبريت مرى احاء الكبريت او الكبزيتيد ‏ 
| وإحسن ما تظهر باللهيب الموكسد ۳ 
(ب) رأة انوم . من الزرنيخ ومركباته فانكان الزرنج قليلا | 
۱ یعرف بعد أحجائه بقلبل في - الداخلی 
|| ثانيانذوب وتحدث شرار بعد اجا با الب وذلك 
۱ شتسه وب ۔وھذا من اشہرما پلاحظ في استعال 
|| الكاشف المذكور 


تلوين میب الفنديل 
(IT‏ ی مواد كثيرة بتلوينها الهیب.فاذا کانتالادة 
سس 


۸ ۱ انحص البسيط 


| لا شفرقع مسك بلطا والاحسن ان ي شريطة پلاتين غ تمس || 
لمادة ارتي الشريط وقس ممحوق المادةثم تحى في راس امه || 
| ۷زرق وبلاحظ للون فيابجزهامخارجي. وج بکل تا | 
تنظيف اللائین تماما ویعرف ذلك من وضمما في اليب لی | 
اذا كانت لون ومجب ان یکین الاہیب ایض عدم اللون ۱ 
الونالضفر الموديووكاة 0 
اللون البنفيي الپوتاسیوم ده 
هر السترونتیوم ومركباتة 
اج رمصفر الكلسيوم ومركيانة 
.. آخضر نخاس ومركياتة ۱ 
اخضر مصفر الباريوم ومركباتةوإلبورات وإلزنك المعدلي || 
اخضرمزرق الفصفات 
از رق ألا ون والزر ن ومرکبامیا 
فان کانت ماده وحد ها لاتلون پیب او تلونة قلیلا وظن 
بوجود فصفات أو بورات فيلا ة حامض گريتيك نم احا | 
فيزيد اللون اوظن لی باریوم اوسترونتیوم اوخا س فبا في 1 
حامض هيدر ۳ يك ثم احهها فيزداد اللون ایضا 


تآ وا 


۱ 4 


الفصل النالث 
في احاء الادة مع مادۃاخری 


الغص الق 

(۷) امزج فلا من محوق مركبة معدنية قذرما 
بعادل حبة ممم مع کے متساویة مرن الکربونات الصوديك 
وإجبلها بقلیل من اما على هيك ةكتلة صغيرة. خذ قطعة من الغم 
الاعنيادي الحيد الناشف وإقطهها قطعا مستعرضا حتى يكون 
سطها المستع ل على زاوية یطوط المستطيلة زا الس هى 
المستعمل ابد في الفحص . احفر في سا لحية ثقبا صغيرا بقدرما 
يسع نصف حبة مص وضع فيد ال العد الذکورانفا. واعرضة 
مدة بضع دقائق على يب البوري الداخلي بحيث تكون المادة على 
الم مغطاة بالپیب ظ 

(۸)ما الغايتان اللتان يستلزمان الانتباہ في هذا | نحص 
فما ما یہتی في اسفل الثقب وما جيع على جوانبه ثم اذا تولدت ظ 


| كرية ارفعها بلقط وضعہسا على سندان او صفيجة حديد وطرةها 
| بلطافة فان انطرقت ول تتكسرفي قابلة النطرق وإ فغيرقابلة 
التنطرّق فالمعادن ی بے فی النقب عل هيكة نقطة ا وكرية 
| معدنية 
)١١ |‏ ذهب غل هيئة كرية صفراء قابلة الخطرق ولا منة 
|| شي * عل جوانب النقب 
|| (ب)نحاس على هيئةكرية جرا قابلة التطرق ولاتجيع منڈ 
|| شي على جوإنب الثقب ظ 
.رق عل متدكنة یضاه لالسةتالة المع 
۱ ومع منة على جوانب النتب حول الكرية مادة صفراه وقي ضدة 
ویضا4بعدما تبرد 

(ث) رصاص على هيكة كرية تصهر بسهولة قابلة التطرق 
ومح من على جوالب النقب مادة صنراه 

(چ) فضة على هيكة كرية بيضاء لامعة قابلة النطرق ولا 
جيع من شي على جوانب الثقب 

(چ) بزموث على هيئة كرية يضاء غير قابلة التطرق 
ومجمع على جوانب الذقب مادة صفرا كا في الرصاص 

(خ) انتمون عل هيئة كرية بيضاء غيرقابلة النطرّق ولا 


الفص المدني ٦٦‏ 


جهع منة ۾ ثي* على جوانب 
فد نحدث أن اه با سا 
رمادية تجمع على جوانب لفقب حول المادة تحت الغص ۷ 


أن من المادة في ٦‏ النغي رولا الزيادة لدى عرضها على 
هيب البوري فعلى امحلل اذا ان يكشف عن الهم قبل الشروع 
في احص حت اذا حدث شی لا من هذه يمتنع الاتكا ل عليه . فان 
حصل بعد التحصكرية يجب ان تخرج بلقط ونطرق لنعرف اذا 
كانت قابلة اط رق فانک نت کذ لك ردها الى موضع جدید 
في الم واحجها بلهبب البوري ا كسد فالذهب وإلنضة يصهران 
اذذاك ولايتاكسدان وبذلك بتازان عر المعادن الأحَرالتي | 
تتاكسد . اما كرية القصدير فتصہر وثتاکسد وجيع حوطا مادة 
یضاه في ثانی كسيد الفصديريك الذي لا بعود یصہر فی هيب 
البوري الموكسد اوا حلل واما كرية الرصاص فتذوسب بسهولة 
ويجبع حوطا مادة صفراه تنطير بلون ازرق في هيب البوري 

وإمأكرية الغاس فتسود من تولد اکسید الغاس ويخضر 
اللیب 

(۱۳۹) ان ااه بعض اارکبات مع صودا على حم في اليب 

الداخلي هواسرع الطرق وإدتها للكشف عن بعض المعادن لني 


فض ررر س مم 


٦٦‏ اور 
۱ نا فا باجاء بعض ارات وحد؛ الیب الكو تسخلص 
ادن ألفيفيه غيران معاد ن البعض خر لانستخلص وحدها 
اذا أحميت مع صودا. ٹم ان كان المعدن قليلا في ارکب 
فكثيرا ما لايرى لنفوذو في مسامات ام فيستخلص منها بان 
يبل ملح الحمة ثم حفر ويوضع في هاون واصحق ثم بصب عليه ماك 
یه بلطافة فيعافوالغر عل سم الماء وی المعدن سم صب 
ا معن وإفعل هكا مرارا حتی تظبرلك قطع المعدن اللامعة 
وتعرف من ظواهرها او باحجائها مع البورق کا سیذکر رکنیا ما 
تعرف ما جع حول التقب في الحبة كا مر ظ 
ا الذهب ھت رع ان وی ا 
تعدب و لحاس باقل سهولة مق ادن السابقة وقد ضف 
فضلااعا ذکرنا نتم اخری في احص الدتی منها تصعد الكبريت 
۱ واملاح الامونيوم والکلور يد والبروميد والیودید والكبر ثبت 
۱ کل من الصودیوم والپوتاسیوم وکلورید كل من الرصاص 
والبزموث والتصدیر وا تحاس ومنها تصعد الزييق المعدني 
وال رضخ والانتيهون والزنک ومركامها عل هت ايخزة تطيرث نازل 
عل الغ على بعد مختلف باختلاف قابلیتہا للظيران وهذه وتات 
| اتيتجيعثي يضاه این غير ابا بعدما تجيع على على الم نز لونا 


اص المي ۴ 


١‏ راد اوازرق ما عدا الكبريت وعند تصعد رتنس را 


رت الزنك فاصفر وهو حام پییض في حالة البرودة وجبع 
ا رین سس ويصهر بصعوبة وبعرف حضورالنیارات 
رات غالبا بامہما يشتعلان ملتہبین 
۳ ملاحظة ثلاث امورممة فی احاء المادة مع صودا وقي 
اولاعرضہا على اللهيب الداخلی مدة كافية ونیا الانتباه ا ی حفر 
ا‌حمة وكب الماء عن المعدن حى لاینقد ثي من المعدن را3 
نحص المعدن الباق عل اشكاله وغخص اذا امکن بعدسية 
۱ ومغنيط وبورف 


mm‏ سم با ۵۹ > سسسسسسسسسسسسسسسسسسسساآثٍِِآ« 


:تت :تت !!!كصب تت ا ا 0 لب ب لكالل بمملاساالباببااااااللللل4ا ۰۰۰( لاا أ e‏ 


(141) وم ذلك عادة على شريط بلانين وذلك بارن 
يعكف طرف الشريطة وينظف غم می الى درجة الحورة ویغمس 
يحوت البورق یی ما يلنصق حت بصہر وبصیرمنل زجاجة 
۱ ان عدع4 ا به حى وی 


۱ اد تذوب حالا وروی وإذاذا بت بفوران نا 


سرک المتصعلة ة على بعد من الثقب. اما مامجمع ۱ 


سس سس ل ی سے سس سس ھا ار سس سس مسرت و و ی و سس و و و سسا ا 


:۱۹ اتحص ان 


وم نظر فوكرية ری الشهة بالرجاج عرف لوا و 
حامية وبعدما تبرد ولکن لاننظرها بضوء السراج الا يبس . 
اللون عليك وقد یتفق انکٹیرا من المادة يتصق بالبورق جعل 
لونها شدیلاحی تعس رمعرفتة فاكس رالكرية جال وخذ قم 
منها وإغسة في البورق م اجه فتری اللون وا او "رالعمل 
| حتي یتفم لك فترى ما قدم ات شدةاللون تختلف باخدلاف 
| کیة المادة والبورق فاستعاطا یکون على مقتضى ال حال وقیہز 

اللون وإستعال المادة وإلبورق يقتضي ظا انتباه وصناعة الى القام 
٠‏ وبعد احاءالمادة والبورق في پیب الموكسدك مريحييان 

في اللهيب الداخلی بانتباه حذرا من ان تتجهع السناج 
علمهاثم بلاحظ لون البورق وهوحامر 
وبعدما يبردكا 


نتدم 


۰٥ 


۱ وتظهرافادة اجاء المادة مع البورق من هذا الجدول 


احم_المادة في اللیسب امخارحي 


اسمالادة لون الک یة امخامیة 


۳۳ 


الرصاص| اصفر اذا كانت 


المادة ٠‏ كثيرة 
البزموث ا 


الانتمون 1 
الکروم |اصفراذا كانت 
المادة قليلة 


امحديد | اجراواسر 
اللکل | نخسي 
الکوبلت | ازرق 
الغاس |اخضر 


سا 


اح المادة في الهيب الداخلي 


| لون الكر ية البارد 0 لون الكرية لون الكرية 
یه الب ۶ 


عدي اللون 


اصفر 


مية | الباردة 


عدم اللون رمادسه اذا 

۰ ڪانت قد 
اخضر فاع اخضر: فاخ ای 
أوغامق | غامق 


اخضر |اخضراواخضرفاغ 


اسمراو اسم رمحجير آعدع اللون! ‏ » 


ازرق 


الادة كثيرة 


4 عدم اللون 


ازرق |أزرق 
۱ اهر اذا كانت 


المادة كثيرة 


1 


جروت 


E‏ ا ا ا امممے 
ہے 
1 مب سی تحت بھت ےش دش شش تا 


1 

ا 

1 

۰ ۱ 

. یہ ۱ 9 ۱ : 
ع ۱ 

0 ٠ 

ره جک ار 0 


ا عند خص ماد ,مهو لة ۱ 
39 ۹ ۱ ولا جب عل احالف خص‌مادة مجه لة ان پلاحظ | ۱ 
خضائض هط بقد ر امكا ن كاللون وال رامحة اذا كانمعنسائلة واللون | | 
ور توا تفل التوعي وبنیها البلورية وغيرذللك من الظوإهز ۳ 
اذا کانت جامدة . وبعد الانتباه التام للاحظة ظوه رکل ماذة| 
وضعت الیل يسهل عليه معرفة المواد بجرد النظزاليهاوذلك 
من افضل الظرق وإشرعها ظ 
ثانيا با اننا نعيد خص اناد المجهولة مرارا عديدة دة للوفوف 
عل حقيقتها بالداکید فا لا< پوپ في استعال المادة. 
الاصلية وی ها ۰ لذلك ترضح مها قطعة على حدق 
las‏ ن 5 و صها الاستعدادي 
بند ۱۷۹ اومعدنا صرفا وخصبا الاستعدادي بند۱4 وما يتلوة || 
واما ان لا تکین‌ساثلا ولامعدنا وخصا الاستعدادي بند ١525‏ || 


/ 
١ 


۷ 


النصل الیل 
2 ص العادن الاستعدادي 


(۱50) اذاکانت ا ماد الجهولة معدنا صرفا ضع| فی قنینة 
صغیرة اوانبوبة وإضف. الا حامضا نیتریکا ثقيلاً واحها 
فيحدث وإحد می هذه النلأئة وثي ذوبان تام اوانفصال مادة || 
یضاء لالتبل الذوبان أوبقاوها عل حالما ونث ع نكل واحد 
من( بالتفصيل 


في مایذوب في الحامض النيتريك 
| (14153) اذاحدث ذوبان تام فلابدمنعدم حضورالذهب 
واليلاتين والتصدير والانتهون لان امحامض النيتريك لايرثرفي 
الذهب وإلبلائت ويحوّل التصدیر وإلاتتفون الى آکاسید 
لانذوب فبه. خفن لوب باه تعد نزع اکٹرالحامضن يا جنیف 
وإذا تكد را مذو ب عند اضافة ماه اليه لخنینه يدل عل حضور 


۱٦۸‏ 080 حص المعادن الاستعدادي 


البزموث فيه (بند 1 ۲) فان كان الزيبق حاضرا فعلى هيئة مل 


زيبقيك.ثم احص المذوب على الكنية ة القانزية المذكورة ( بند 
۱۸ 9 ۱ 


7" مال 2 
() اذا انفصلت مادة بيضاء لاثقبل الذوبان دلت 
عل وجود التصديراو الانتمون ا وکلیما . خنف السيال بالماء 
بعد نزع أكثراحامض بالتجفيف نم فروا لراسب بارج وتصرف 
بالمرٹم على الكيفية القانونية ( بند ۱۸۲) وبعد غسل الرا سب 
جیا بالماء ضعة في مذوّب مثقل حام من الحامض الطرطريك 
فان ذاب كله كان | نالتصديرغائها م يق حضور الانتمون اذا 
بم الکبرت رأسبًا اجر برقالا في مذوب امحامض 
الطرطريك وان ل يذب کل في الحامض الطرطريك يرث 
المذوب ویخص في ارح عن الانتيمون محسب الطريقة المذكورة 
اننا ون الراسب عن القصدير بالبوري وجه 1١ - 1٥۹‏ ات 


فى ما لايذوب في الحامض النيتريك 


(14) اذا بتي راسب معدني غیرمتغیر بامحامض دل على 


تحص المعادن الاستعدادي ۱ ٦١٦١‏ 


| الذهب واليلاتين . خخّف المذوب باء بعد نزع اکٹرامحامض 
بالجفيف ورشم وا حص ارح حسب الطريقة بند ۱۸۳ وما تلو 
الاب ب ا لعدنی في ما الذهب وإقسمة ا یقسمین وا محص 
۱ في قسم منة عن الذهب حسب ما مر ” بند ٤۸‏ على 
وجه ۷۲) وفي الآخرعن اللائین حسب ما 
مرایضا(بند ٤1‏ عل ٠‏ 
(V& aes‏ 


النمنلالدان 


في تحص الجو|مد الامتعدادي 

(ء) ثم لابد من تحص لخد .با غص البسيط سوال 

کان معدتا ام لامع الاننباه:الكامل لتحقق وجود مادة آلیة 
وأمونيوم أوعدم وجودها ۱ 

() ان ا نحص البسيط عدوي عل عليتين اولاھا محص || 

الانبوبة المسدودة الطرف والثانية ا خص المنقي 


ن تحص الانبوبة المسدودة الطرف 
)١(‏ لك تعرض المادة عل الحرارة استحضرانبوبة زجاجية 
|| ناشفة نظيفة طوطا نحوثلاثة قراريط مسدودة من احد طرفيها 
وضع في هذه الانبوبة قلیلا من المادة المحرقة . وما شيعا 
|| فشيئًابإييب القندیل نم بالبوري الى اعلى درجات احرارة فاما أن 
|| تسود اولا.وإذا اسودت فاما اننتصعد عنہارائحة خصوصية ارلا 
1 (۱۰۲) فاذا اسودتوتصعدت عها ايخرة طاراِئمة الیش 


؟لزقلة بادآ لید ۱۷ 


۱ روط ا نفط کال وفعت عل جد رن بونة 
| دل ذلك عل وجود.نادة انتا للا تحت افص 


(af).‏ وإذا تسود او اذا أسودت ول تصحد عهباايخرة 


عذاث.رائحة فكل .ما يتغلق بها حین مذكوريفي جدول تل وجه | 


ما حب الا لتفابت: ا وو 
رنیم ۷ فاد کا ی ورف آمادۃا اوكان 
والمادة ف لان 
(165) يضيف نقطبين بد سوہ ١‏ وان ی 
راید 07 ۱ 


فيازا ال المادة الا لية 


۹ انه لایکن الكشف عن بعض المواد غیر ۷ة ا 
بعد ال ما لذلك: اذا مجدت ماد بخص[ الانبوبة 


اا اللمدودة الطرف سب عل فلل أن برها وذلك باه و 


۷۲ . ازالة مادة آلیة 


| م ا ی سس‎ Rh Ema ETN a ntn SATE men 


قطعة من ماد تحت افص كافية للکشف عن الوجود ۳۳۳۳ 


كالفضة والرصاص والاحسن احراق المادة شيا فشیقا لادفعة | 


| الاسب عن الکلوں يد الفضيك والکیریتات الرصاصيك 


وتحرق في بوطقة صينية مکشؤفة للهواء حق حرق كل الكربون 
اوعلی ص پلاتیرن ان نل يوجد ق‌الادة معدن یصہرٴبسہولٰة 


واحدة اما بعض المواد القابلة الطیران فتفقد بے استعال هذه 
الطريقة وبعضها كالالومينا والاكسيد امحديديك ا 
الكروميك تصیرغیرقابلة الذوبان فاذا ارید اللدقيق الكل | 
يستمل لذلك طريقة أخرى خالية عر هذه الاضرار وق | 7 
توضع المادة فی صن صيني ويضاف الما حامض هيد روكلوريك 
ثيل صرف مساويا في الوزن للهامد الحاف امحاضر 1 
مجی عن بلطافة على جام مالي ويضاف اليه من حين الى 
حين قطع صغيرة من الكلورات اليوتاسيك الصرف ويحرك ما 
فيه على الدوام . وتبتى اضافة الكلورات اليوناسيك حی يصير 
المزيج سائلا تماما ولونة اصفر فا نم يضاف البه ۲۰ او ۲۰ حة 
ایضا من الكلورات البوتاسيك نی حتى لايعود ينيج رائحة الکلور 
غ رح ويغسل لباقي جیا ئم مسچفف ماه الفسل على حام ماي 
ويضاف الى المرشج . وا حص المرشم بموجب بند 151 وإ حص في. 


ال 0ك 


دادما ۰ ومايتلوة 

ظ )١0‏ ويوضع السائل امرخ في قم نة کبيرة ویبقی على درجة 
مرن الحرارة بين 1۰ و۷۰" س وينفذ افیدروجیت 
کرت فيه مدة ۲ ساعة ثم يرك یبرد مع بقا+ انفاذ دم ك فيو ٹم 
يغط بقرطاس ويوضع في مكارن معتدل الحرارة مدة .4 ۲ ساعة 
فاذا افاج راتحة هم ك ضعيفة ١‏ في اخر هذه الما ) يعاد امرارة فيه 
بكثرة ثم ترك حتى تكاد الرائحة لا تشم فين جمع الراسب على 
مرشحة ويغسل حنى بیخلواللفسول من الكلور.نم بنحص امرش کا في 
بند ۱*۲۲ ۱ 

(۷) اما الراسب فيحنوي عل مادة الية وکبریت عداما 
ا 5 الیل ان بخص عن المعادن 
السامة غص الراسب عل الكيفية المعتادة بند ٦٦ا‏ وال فعلى هزه 
الكيفية . انقع الراسب مدة في ماء النشادر فيذوب منة الكبريتيد 
الزرتخوس وتبی الكبريتيدات الأخر غير ذائبة . رخ وجنت 
لمر مع ما الغسل على حام ماني فیہتی الکبریتید الزرتقوس 
وهو أسمراللون في الغا لب من حضورالمادة ا۷ٴلیة الي يكون ماه 
النشادر قد اذابها . غ ذوة وإلخصة حسب الطريقة المذكورة 


بنك ۲۰ | 


۰ 
وس ۔ہہےكےم۔ سے سے سہچو ے جر رورت ہس ے۔ ماوت و وود و سمسم بواج ا یو ےہ می کچھ ویر روا رن نے رر ہے ریخست e‏ مه موسي جين 


_ ہم منم 


سے مد مس جھسے۔۔ ی ری سر سس سس ی ی زک DS‏ 


۷ افص لال 
(۱۶۸) وبع دجمل الراسب ب الذي لايتبل !لڌو انق ما۶ ۳ 
لاد سلاج نا اغلهفي حامض هيد روكلور يلكا ثيل فاذوب ْ 
ٹم امصة عن الا نتمون کا نقدم بند .۱+ وبند ٤٢‏ ۱ 
احص المنفي 
160 ) وبعد احاء اماد في الانبوية اللسهودة الظرفکا | 
قد جب اح اع کنات الصودنك عل قطنم بب | 
ا لص المنقي وجه ۱۵۹ — ۳۱۲ 
روخب ملاحظة ثلاثة | مور جمة سی .داع المادة مع ۳ صودا | 
| وٹ في اولاعرضہاعلی اليب الداخلی مد او ا الى 0 
لعدن | 
1 
| 
۱ 


a‏ سید e r n r gy e a r eg o magi)‏ سے حسم اح ی سے ا س م ما یت و سرت اس ےم جج سی یر ہے موہ وک بت سے لہ 


۱ حفر ا نحہة وکب | ۶۱۱۱ عن العدنحتی الابنقد شي 2 من 
|| والتا تحص العدن الباق عل اشكاله وحص مني بعد سية 


| وسیظویورن 
ا اناا ةمذ نخس في الول رہ 
| الذهب والنضة ولاس والرصاص والفصدبر والبزموٹ 


|| وإلانتيهون لانة اذا تحققنا وجود الفضة 58 نالاستعل 

| الحامض الميد روكلو ريك لت اتود الكلوريد النضييك 

غير قابلة الذوبان بل تستعل ا مخامض 
النيتريك لذلك 


الفصل النا لٹ 
ف اعداد مادة جامد غص عہا 


| (۱1۰)قدقلا ان المادة ا جھولة اما ان تکون ساثلااومعدنا 
|| او لاتكون ذلك وإذاكانت المادة سالا جب آن تحص فها. 
حسب ماياتي بند'۱۷۹ وا كانت معدنا فقد نقدم ألكلام في 
کی تو با إلى سائل بند9 !الى بند ۱4۸ وإذا ل تكن سائلاً 
لا معدتا 2 تل الى سائل بعد الغص بالحرارة اله قد فرغنا 
9 4 وذاكکا تری ۱ 0 

١)‏ و جا أنةلايوجده مذو وب حم وم سم عل جب للوادفلذلك 
اتستعل اآلدذو یپھذو ۾ بات متعددة.آما عدد المذوبات| التیاة 
الیل الكيني الخدضة بالاثلا وإ لواد المعدنية وغير العدنية 
تمي اربعة الا المستنظر وامحامض اليد روكلوريك .وإ حامض | 
النيتريك 1 ما الذهب فتستمل حسب تر تیا الکو ر اي الاه 
۱ او مطردا وان ل تذب المادة فيه تنل مه الى اث امض || 


و یی 


ید فوم صوصن نو و 


ال ما بوه الود يا نس كم 
الي لا يسوغ استعال الحامض اليد روكلوريك بل يستعل 
لذلك حامض نيتريك تک نا من حق المادة 


2 7 ببب لاء 


1153 ) خذ تیلم اد اسوقة وإغلها مع عشرة اضعا | 
ماك في انبوبة فان حدث فوران فا حص الغازالصاعد عل الكيفية 
|| المأكورة بند؟۹ الى بند ۱۰۵ وان ذابت المادة ماما فذويها 
| هو الا فذوّب المادةكلها به فيكون الحاصل معنا اص حسب 
.|| بند ۱۸۲ 
|| وإذالم تذب تاما بعد غليان طویل فرت قلیلامرن الا وجفنه |[ 
|| حرارة قليلة عل فعاعة پلاتین نظيفة فاذا لم يق شيخ على ج 
۱ فالمادة لاتذوب في الماء البنة فیستمل مذوب | آخر وإذا بفی شي 
على الست دل على ان البعض قد ذاب غذ ما يلزم من المادة 
۱ فص وال في ما يكني من الماء ورٹم فیکورے ما قد ذاب في 
|| المرڅ وار معدا لنخص 


مس بائحوامض _ ۱۷:. 
() خذ تیا وت 1 
هيد روكلوريك ختّف ( 5/۱ اذا وجد با فص ال۷ستعدادے ان ۱ ۱ ۱ 
اللادة تحنوي عل أزيبق| و فضه فتذوب باحامض النيتريك بل 
الول از سا مد رکا اد قفا حد اران 
فاص الغا الصاعد بند 55 الى ۱۰۵ فاما أن تذوب او لا | 
فانذا بت تماما فذوما هو الحامض ا یدروکلوریلک فذوٌب 
المادة کہا به فبك يحون للذوب احاصل معا لفخص وان ل تذب 
ا يو بلاتين و اذا بهي شي ای 


2 التذويب الامش النيتريك 

- (115)اذالرتذب المادة في الماد ولافي الحامضر افيد روكلوريك 
او ذاب قليل معا فقظ فيما نخذ قلیلا من الادة الاصلية واغله 
في حامض نيتريك فان ذاب او : يذب فافع لکا فعلت قبلا نی 
التذويب با ماء وان بتي بعد ذلك ما لا يذوب البتة في امحامض 
النيئريك فاضف الى الحامض اربعة اضعافه مرن ا حامض ا 


1۷۸ مومت یت 
ید ریت وید مب راغلا ادفو وان نش | 
|| خر ذائب فرخ السبال وا تحص امرخ عل الظرینة ناوید | 
| ند۲۷۸۹۴ وا غح مال بح ما سگرن غس الود ني ۱ 
۱ توب فی بید 0 ۱ ١‏ 
ادالمتعافی المقوبات از دة ر وغير اهادي غوازت ۱ 
اکان ستاك ہاج ال واماد الد ررگرريك ودؤتها | 
| اشلضی ادت ر وماك لهب ف لانتعال الاق بخص 1 
للغادق ا ثقدم قي بنك 56 ١‏ لام بند 4۲2/۸ 1 


فيالمواد التي لاتنوب في الما ولأقي الجوإمض | 
٠‏ (110)لقد سيق الفولعنكينية تذویب الواد اي تذوب. 
امام و محوامض سوا كانت معدنية أوغي رمعدنية.. اما بعض, 
| ید اذوب ال ولا ماش ر کرجا تکل سن 
| الباريوم وإلسترونتنوم والرضاض وكلوريد النضة والاكسيد 
الالودينيك وال کسید الكروميك رالنان اید القصديريك. 
وإخديد الكروي ( وه و معدن طبيعي ) وبعض الالومينات 
والسليكا واکثر السليكات والفلوريد الكسيك. وإما غيرها 
كالكبريت والکزبون فلا يذوبان ونا يكشف عنما فعض 
مور __ 


لیبس ۔س٭سمم ت۴ 


غص ماد ةلاق فيان 206 


اما ليلدلل لا تنوب نالف بات اک اتتاقد یل ا 
|| اله وله قابلة الذوبان باتحادھا مع بعض الیاد بواسطة حزان || 
عالیة فتفحص باعنا٭قبل ذلك با مکرسکوب اذا لزم لکد اذا 

کانتمن‌مادة وإحدة ولون وأجد او مز. يجا من مو إج' مت دة 
والوان 9 
في تحقق وجود الفضة والرصاص واإلقصدیر 


اوعدم وجودها 


ؤ ظ ۱ ) يكرا فص للنتي بالبوري باعدناء عظم مع الالتفات 
|| الخضوصي للفضة والرصاص والتصديرلانة و وجودھا 


| اق ون درل وجودها قبلا ادا كانت المادةنمزوجة مع 
|| غيرها لاف ماق عليه ة الحالة امحاضرة . على انه 2 لاحاجة 


ال کر رال سی ود دنک فص سای .وقد 


ال مک ا 7 المذور رط التپ 
اس مزب بعد اقام الاصهار وا حفر الم حول لنشن حتی 
اف ای دري على التب نع سا 

بی صيني اسنا واغسل ا باعنناء على نوع نستفرد به 


اي الارن ان جد مرن معدن قال 


ا ل ما اہ ےپ کے ری کی : 0 ١‏ 
سے سے سی شس سر ہس الح اتوك ا ہے سے كط ا سے ات سا ا شش سے شش شش 
ي 

وی و ل س 


0000 تحص مادة لا لتيل للذوبان ٠‏ .. 


من لن ولاو 5 ی ینت ظط صخيرة 


۳ 


و سد بے وجوده 


)۷ ) استحضركرية من مزیچامادة غير قابلة الذوبان مع 


۱ ہے ہو وقليل من ام احوق واصہر المزي على 
ظ 0 لوري ا ال ثم جرد المادة المصهورة مع ما حوطا 
من الم سبق القول وضعہا عل -ححة من الفضة بهيئة الدراھ 


ا 


ورطها بنقطة ما۶ فاذا بقی اثر مسر على الفضة دل عل رو 
الکبریتیدا لصوديك الان اعلال کبرینات ومنڈ 2 0 ۱ 


وجود کبریتات في | الادة نحت الغص وفضلاعرن ٠‏ ذلك سوح 

وأئحة ا ید يدروحين کرت عند اصہار مادة تحنوي ءل کیریتات 
فيل وجودةمنها ثم نف النضة بعد استعاها بوإسطة السيانيد 
البوتاسيك 


في نحفق وجود | کروم أوعدم وجودو 


(۸)انِ طرف شريطة من پلاتین وإحمه باپیب البوري | 


الى درجة البیاض م ادخلة في مسحوق البورق فيلتصق به بعضة 


واح الشريط ثانية حى بصیر البورق شفک لرجاج . اجعلڈ 


مواد لا نقبل الذوبان ۱۸۱ 
ان يلاس المادة تحت احص حتی یلتصق به قليل من ا واحم_ 
هنا القليل بلييب البوري الموكسد فا نویه البورق وتولد لون 
اخضرمصفر في حالة البرودة دل على وجود الکروم.کزر اجا 
اللون على حا له وهو بارد فلاريب اذ ذاك بوجود الكروم.وإذا 
النص قکثیرمن المادة با لبورق فقد محدث ان البورق يصير غير 
لاف فيلزم أذ ذا أن تزادكية البورق بند ۱۶۱ لنظهرشقافتة 
فیرسه اللون فاذا ,جد کر وم فلایکن ان تعرف مادة ا 
لؤنها بالام وان لم يوجد فمکن ان بنحص عن الحديد ثي البورق 
لین آکسید امحد يد يلون البورق پیب البوري المركسد بون 
اجر وهوحام واصفر وهوبارد ويلونة اللهيب ا حلل بلون اخضر 
في تحقق الفلورا وعدم وجوده 

(115) يكشف عن الفلوركا ذکرفی بند ۱ ۱ 

1١١‏ ) وبعد استعا ل هذه الکو|شف الاربعة ووقوفنا عل 
عدم وجود الموإد الي یکشف بها عا يبقى علينا غص الومينا 
وبعض الالومينيت والسليكا وبعض السليكات وإذا وجدت 
الموإد الي استملت هذه الكوإشف لاجلا وكانت المادة بسیطة 


۸۲ الاصهار 


|| بست من ظواهرها تركب المادة تحت الفحص وبتي بعد ذلك 
طریقتان لغیہر المادة غير قابلة الذوبان الى احوال يمكن فیا 
|| الغص عنها بسهولة .اما الطریقدان. فها الطريقة بالاصہار 
والطريقة بالاحراق 
امار 
ظ (۱۷۱)امزج سوق المادة تحت | ك حص بسته ضعا ا 
| وزنًا من مسحوق الکر بونات الصوديك الناشف بشرط أن يكون 
لصو سيف غاية ما يكون من الدقة ومزوجین مزجا تاما وا مر 
| ار فی بوطقة پلاتین(او بوطقة صينية اذا جد معدن ما يقبل 
سس والزيبق والرصاص ف المادة )الى درجة أ محمرة 
9 ییا اترک ليبرد 
اذا خی من | تحص اومن ظواهرالمادة أنه يوجد فما 
1 وي يستعل مز من الکربونات الصوديك والنیترات 
| اليوتاسيك اجه متعادلة عوضاعن الكربونات الصوديك وحده) 
۱ (۱۷۲) وبعدمایبرد الز E PEO‏ 
کل ما فيه يقبل الذوبان ورشحه واحفظ ار تحص القانوني 
| عن السائلات بند ۱۸۲ رو ین ی 
| امحامض (الحامض الهيدروكلوريك ان / بوجد فضةاو رصاص 


يم يس روت 


وی سم 
وا حامض النيتريك اذا وجدا لو وجد احذها فقط ) فاذا بتي ما 
لا یذوب ف ال ماھ ولا في الحامض اما ان یکین حامضا سلسیگا ای 
۱ مادة تہتی غير محللة بالاصهار فان كانت في الاخيرة فلابد من 

تکزارالاصهار والمل المذكور 

ولنعرف كيف يتصرف با ذاب ف الا وما ذاب فی 
!| محامض افرض أن المادة في الكبريتات الباريك غدث تغيبر 
بين الكبريتات الباريك والكربونات الصوديك عند درجة 
٠‏ || الزارة العالية حتى بتي الکربونات الباریلک والکبریتات 
۱ الصوديك(با كا ,+ ص کرام > ص كا ,+ با کرام فيذوب 
|الكاريتات الصوديك فی الماء والکربونات الباريك الذسبه 
| لایذوب في الماءيذوب في الحامض امیدروکلوريك اوالنيتريك 
عل هيئة كلوريده اونيتراته . اوافرض ان المادة تحت النخص في 
السليكات الكلسيك وا لومینوم فبعد اصهارها مع الکربونات 
الصوديك وتذويها فی الماء وامحامض يبتى فی المذوّب ال ماي 
بعض السليكات عل هيئة السليكات الصوديك والبعض بیتی 
في المذوب الحامض والبعض الال رلايقبل الذوبان ويب بعض 
الالومينوم. فی الذوب امائ على هيئة الالومينات الصوديك | 
.ويبتى البعض الآخخر في المذوب الحامض عل هيئة الڪلور يد [ 


گھڈکجمممھو سے الا ا ا ا او ا ا ل ا ا ال ا ا ا ا ا سے اا ا ی ی سس 


۸ سار 


الالومينيك وما بتي من حامض النلیسیك یبتی غير ذائب.فن | 
لین المتقدمين تظير النخيرات المي تحدث في الاصهارفلنتقلدم 
الین لمث عن الكيفية المستولة بعد الاصبار ظ 
(11)115) حمض قلیلامن المذوب الائی وا خدم الكشيف 
بالباريومللكبر يتأت مع فق عدم وود کبر بقات الک بونات ۱ 
الصوديك از للاصہار | 
١ب‏ ) ح ضكية اخرى يحامض خليك واخدم الكشف 
بالرصاص للكرومات کا ذکر فی بند ٥٥‏ فاذا وجد فى السيال | 
حامض كبر یتیک مخننی نوعا ما ننج عن الكاشف ولكلة لايعدمنا | 
۹ ظ 
(ت) حم ضکبة اخری محامض نيتريك وإستخدم ا کف 
بالنضة لکلورمع تحقق عدم وجود کلورید ما في الکربونات 
الصوديك الستعل في الاصهار 
(ث) جنف كية اخری في خرن صيني وبردها وحمضها 
يحامض هيد روكلوربك وإتركها هادئة حى یفلت الحامض 
الکربونیك ثم اضف الما ماه الدشادر بزيادة وإحهها ورتحها وٹی 
حلیةواجع الثم في قنينةوإضف اليا لكلوريد الكلنيك || 
ٹم سد القبينة واترکھا ليهدامافيها.. فاذاوجد قلوريد ة المادة || 


|| الفلوريد الصوديك في المذوب الائی وبعد ما ہزال امحامض 
۱ الكريونينك وکل اواد التي : رسب با* النشادر برسب الفلوريد 
|| الكلسيك بواسطة الكلوريد الكلسييك فاذا تواد راسب فی 
اذوب داخل الدینة موف ريغص على الكنية کر 
|| بند ١١ا‏ 
) اذا تحت عدم وجود ما بنغص عنة بالكواشف 
| الاربعة المشاراليها انا اواذا تحتفت بکواشف اخری عدم وجود 
الکبریتات والکرومات والکلورید وإلنلوريد فاضف ما بتي من 
| المذوب امائی لمذوب الحامض وجنذما واحرقیام اغل مايق 
باحامض اطیدروکلوریك اوالنيتريك الخفف فان ل يذب تماما 
یکین ما لايذوب حامضا سلسیگا . احص عن المذوب با لكينية 
الاعنياديةكا ذکر بند ۱۸۴ متذكرًا اضافة الصوديوم واليوتاسيوم 
في بعض الاحوال ( ايلا يكن هنا الکٹف عر الصوديوم 
وإلبوتاسيوم لاننا إستلناها) ظ 
(۱۷۵) واذا كانتا حواشي الاربعة تبين وجود ما يكشيفب 
بها عنة جيض المذوب امال بحامض هيدر وكلوريك ثم جففة 


إحرقة واغل بالمحامض الميدروكلوريك التب فیکورن ما 


الاصہار ١و4‏ 


کیت افص يتركب الفلو رمع الصود يدم وفت الأصبارويبق 


aga ar aang aaa ag age agg e mana‏ ھھھھھھھھ ھھھ ی۱ ۰ ص0۵ 00ھ مت صضص۷یچ یگ تت1 ag‏ ۴ ا ا 


irae ETR سر‎ aOR Ra, 
مر وو ی ا‎ 


۱۸ الامبار 


ی کی س سے قو مب مظن و 


بند ۱۸۳ 13 کور وسيم 
امحامض وإحرقة واضف للباقي حامضا منفذا ورشحة وإ غص ة 
ار عن الغناصرالمعدنية.وكثيرمن العناصرا عد نية يتركب مع 
احامض السليسيك عل هيئات متعددة فلذلك جنف المذوب 
امحامض ليصيرالسليكا غير قابل الذو: بان حق یکن أن بستنرد 
برع لاه انل ینفرد يظبر یکل أنّكراسب مولا اراک 
ورتا .اما بعض السلیکات نوي على صودیوم وپوتاسیوم 
ولذلك يتعذراستعال الكربونات الصوديك للاصہارفتستمل 
(2 مادة اخر یکا ساني 


ہو سرن نات الكلسيك 
اجزاء من الكر جوا یا لصا لا تارا e‏ 


الکلورید زی ال وق واحم ازج ا یدرجة الكمرة في بوطقة 
بلاتينية ملة ۲۰ او :6 دقيقة وضع البوطقة في صن جنوبے على 


اء غالر وإتركة مدّة نصف ساعة على درجة امحرارة ذا اغ رج 


۳ 
سد سس سر سر 


550000 ہہ مم 00۶صص وات وا جا ل ا ل حا 7 ان م ا ههه ا ا gaa mata ORIN‏ 


الاصهار ۸۷ 


سم فیکون في 21 كلس کاو والکلورید الكلسيك ک وکل | 

الصودیوم 7 الموجود ثي المادة تحت الغص عل هيعة [ 
کلوریدھا. اضف لل ھت 4 ماء النشادروالكريونات الامونيك ا 
بزيادة ثم اغل المزج ورتحة وجففة وإحرقة بلطافة حتى تزال منة 
املاح الانونيك.ذوب الزج بقلیل مرن الماء واضف نقطة ای 
نقطتين من الكربونات الامونيوم ونقطة من کات 
ونیک واح المزيج ورشحة ثم جنف ا رٹ الخارج وا حرقة فيكون 
الباقی اذا بتي ٹیل الكلوريد الصوديك او الكلوريد اليوتاسيك 
ا وكلهما معا تحص عنة بالطريقة المذكورة وجه 1 ٠١‏ 

في الاصبار بالكبريتات الصوديك الحامض 

(۷ أن الكيفية الآنية تستعل للغص عن اكسيد امحديد || 
واکسید الكروم وامحدید الكروي وبعض السليكات العسرة 
ا محص وٹ 0 000 ئ 
اح المادة تحت الفحص مع ثلاثة او اربعة اضعانها نل 
أطيدر وکبریتات الصوديك ب بوطقة بلاتينية حى يذوب 
الكبريتات م ابقه في حالة الذوبان نصف ساعةوالبوطقة مغطاة 
وعامل الباق حسما ذکر بند۱۷۱ 


۸۸ الاحراق 


08" 
في الاحراق ض3س 
(۸) أن كيفية الاصهار السابق ذكرها ناج الى بوطقة ظ 
بلاتينية أوصينية وحرارة عا لیة ولاحاجة لذلك في الاحراق الذي ظ 

يدخل الحرارة الى ما داخل المادة فالكيفية لذلك قي کا یانی . 
امزج جزه | بالوزن من المادة حت احص مزجا جیدامع جزه :ن 
من الكربونات الصوديلك الناشف وجزكين من حوق ۳ 
| دقيقا وائنی عشرجزکا من النیارات البوتاسيك ا صحوق وضع 
| ازج في حن صيني او حد يدي نظيف ثم ضع الن في ا نلاء 
تحت غطاء موی في ثانيتين اوثلاثة خذ ما بتي 


وإغله با حرکا ایاه حر ةدايُة فيذوب منةكل ما یقبل الذوبان 
| في بضع دقائق وافعل با لایذو ب کا قعلت في بند ۱۷۲ فنوائد 


| هذه الملية يكوا سريعة رخيصة تحناج الى آلات اغنيادية 
فقط غیرانا لانستمل في الغص عن الصوديوم أو 
۱ البوتاسيوم أواتحديد 


کوب ۱ 


الفصل الرابع 


(۱۷۹)جنف سما مرن السائل عل قطعة پلاتین محرارۃ 

]| لطہنة 0 نباي غا ارج ا مر ف ویڑکد ذلك اذا م 
مل ف ورق کف , 

| حرارة فالمواد الفي ۳ حضورها فيه ثي .الامونيوم والزييق 

| دوين نس پا مز را ۳ ۱ 


نالا المعادل 


| ۱۸۰۷)اذ! کان‌السیال متعادلا فعدد كيرمن الواد یکین 
حیقایغائیا لان املاع المنعادلة و لقابلة الذو بان لاکٹرالغادن 
ي تولد مذوبات حامضة. وإلاملاح التي تولد مذوباتءتعادلة 


°| حص السائلات الاستعدادي 


سے 


0 
في املاح الفضة وإ لمخنيسيا القابلةالذوبانوبعض املاح اليوتاسيوم 


والصودیوم والامونيوم والباريوم والسترونتیوم والكلسيوم | 
والمغنيسيوم.فلذ لك لایکون في المذوب الآ بعض املاح هذه 
المعادن . ولزيادة المییز ييا اضف امیدروکبریتید الامونيلك 
الى فسم من المذوب فاذا ل يولد راسبا كان المنغتيس والفضة 
غائبين ٹم اضف مذوب الكربونات الصوديك الى قم آخرمن 
الال واغله فاذا ل یولد راسبا ايضا فعادن الباریوم او 
السترونتيومأوألكلسيوماو الخنیسیومغائبة وا محاضرانا هوالپوتاسیوم 
اوالصودیوم أوالامونيوم.وإذا لم يولد الهيدروكبريتيد الامونيك 
اسب وولده الكربونات الصوديك يقتضي افص عن الباريوم 
والسترونیوم والصود م والمغنيسيوم والپوتاسیوم والامونیوم . 
وإذا وادکل من رس يقنضي الغص ع نكل المعادن الک 
المتعادلة املاحها 
اضف الى السيال في حال ةكهذه حامضا هيد روكلوريكا وفرق 
الفضة بالنرشيم ثم اضف الى المرح ماه النشادر والكلوريد 
الامونيك وإطيد روكب ريتيد الامونيك فان تولد راسب فرشم 
وإ ص ف ار 2 عن عناصر e‏ تید 
ألمعهودة 


N ی مج یی ی ی‎ O her iba جس أل ماگ سمش مجھھدودمسمسمسسممسیے‎ ak a ese, متسس سج وھ قو لاله ب رمحي صم ست سے ملاب ع مس وص معت ل سي سي معفم‎ te 
e 


نحص السائلات الامتعدادي ۱۹۱ 
اذا حضرالباريوم اوالمغتيسيوم اوالنضة في السيال المتعادل 
فا حوامض الحاضرة قليلة لان کذیرا مرس املاح تلك المعادن 
۱ لايتبلالذوبانفي الماعوبعض املاح الباريوم الي ثقبل الذوبان 
افيه قلوية لورق ألكشف 


في السیال ایض ۱ 

141١‏ )أماارن تصدر موضتة عن حضور حامض بسيط 
سی او مل حامض ا وط متعادل له فعل ۸ و 
کا دل ام و 
ای 7 المذوب 0 کرت 


ولاکبریتید .وإما اححو|مض فتفعص مسب بند ۱۲ ؟ اذاكان ۰ ملا 
متعالا له فعل حامض ومجسب بند ۱۲۱۳ اذاكان فا حامضا 


او حامضا مطلقا بيطا 


اذوب القلوی 
( ۱۸۲ )اما ان تصدر قلويتة ع ن كربونات او ۱۸۴ )اما ان تصد رقلوینة ع نكربونات او سلیکات ای | 


۱ 0 رات قلویةواماء عن ن حضورألفیسین اوالوتامین 
۱ او الصودیوم او الكلسيوم ار والبار يوم أو آلامونیوم اوعن مرکا مع 
| السيانوجين اوالکبریت. فاذا صدرت عن الامونيا اوک ربوناتھا 
۱ فعدد غفیرمن المواد (وق لني لا تذوب عند حضو رهذه المواد) 
|| غائئب واذا صدرت عن حضورا لقلویات الثابتة اوعنكربوناتها 
۱ فعدد اعظل من الاول یکو ناب لوعن كبريييد عنصر من 
| عناصرالصف السادس والصف السابع من المواد غير المعدنية 
فکل المعادرن الي لا یذوب كبر ينيدها في الماء وإ|لکبریتیدات 
التلويات غائية, اغص الواد المعدنية على | الكيفية المننادة مت 
الى |لتحذيرات الي تاي عليك بند ۱۸۶ و٥1۸‏ اببا اص 
الجوامض يجعل المذوب متعاد لب وإسجلة امحامبض النيتريك فان 
ل يتولد رسب عند ذلك فا حص ا لذوب سب بند 14 آوا 9 
فرڅ وا غص رخ حسب بند ا وتصرف في راب حیپ 
بند ۲٦٢‏ ۱ 

۱ " تنبیه عل الطا لب ان يب جانب من لوپ بدون‎ ١ 

استعال لقضاء حاجة 22 او لزیادۃ 0 


اقفی) . 


۱۹۳ 


٠‏ .. الفصل الخامس 
فاص عن المواد عي رالمعدنية في المادة الجهولة 


جامدة تفص فى - ع اليد المدنة 


(۸) قبل اضافة ما ۲ + الى المذوب 
تحت احص يقتضي أن تن باوراق الكشف اذا کان الذوسب 
حامضا او متعاذلا اوقلویا فاذا كان وإحكا من الاولين کنی غالا 
ان يضاف اليه نتط قليلة من المحسامض لان القصد الوحيد من 
اضافتھ هو تحبيض المذوب .انع ارساب الصف الرابع والصف 
اس مع الصف الثاني حینا يستعل الميد روجييت اككبرت 
وان کان قلویا تضاف اله حى تبر السائل خانم فاذا تراد 
راسب فاضف الحامض نقطة فنقطة حى يكن عن الزيادة غ 
| اضف نقطا آخر قليلة من وهز ازج ورک وا اذا ولد :9 


14 الصف الاول ۱ 


اضافة امحامض فا محص عن امحامض اک وزیك والیدرو وجدن 
امجرت کسر ما اشرنا نے الكلام عنها. م اذا تلد 
راسب الخصة بموجب الجدول على وجه ۲۹ 

1452 ) ولا كانتا لغضةلاتولد رأسبامعحامض هید روكلوريك | 
في بعض الاحوال وکارن من ا تل رسوب راسب عند اضافة 
| احامض حي ولا توجد مادة من مواد الصف ول يقتضي ان 
يلاحظ اولا المادة الي تعارض رسوب الفضة . وثانيا المواد التي 
يحفل رسوبها والاحوال| لني تسبب رسوبها 

فاذاکان النيترات الزيبتيك حاضرا في الذوب فارن 
حضرت الفضة لایرسب راسب بوإسطة امحامض ايد روکلو ربلگ 
لان الكلوريد الفضيك يذوب فی مذوّب فيه النیترات الزيبقيك 
ولا سما اذاکان المذوب حاميا ثقبلا وعند اضافة الماء والتبريد 
" قد برنسب في المذوب بلورات لامعة بیضاء رد رة وٹی الكلو ريد 
| النضيلك صرفا وإذا اشتبه بوجود النیترات الزيبنيک يضاف 
امخلات ونيك الىالمذو ب بعد اضافة الها نكر ارات مان باق 
لان ذلك یڑکدکال رسوب الفضة 
وقد يرسب الراسب من حضور مم من املاح الانتمون ای 
البزموث الي تغل با ءکثیرای حامض قابل الذوبان وإملاح 


۱ الصف الاول تو 


|| غير قابلة الذوبان وقد رسب الحامض السليسيك محضور / 
|| سلیکات قلوئ 
فاذا تولد الراسب من حضور الانتهون او البزموث یذوب 
|| ثانيةَ عند اضافة نقط قليلة من الحامض افيد روكلوريك ونا | 
|| اذا کار ن حاضرا السليسييك يظهر لزجاجنا ویبتی غير ذائب 
عند زيادة امحامض اید روكلوريك عليه.فلذلك يحض قم || 
جدید من المذوب ال۷اصلی يحامض يخريك وتف بازع لجعل 
احامض السليسيك غیرقابل الذوبان.ثم يغلى الباقی في حايض 
باريك خفف ویرٹح وینحص ال ۹ اا 
احامض اید روكلوريك اليه وهل جرا 

وإذا تولد راسب من حضورمادة اخرے يوخذ قسم جديد 
من المذوب الاصلى ويضاف اليه انحامض النيتريك حتى محبض 
فان ل يذب الراسب عند اضافة الحامض لطن المذوب وإذا لم 
|| يذب بهذا ايضا بعص عنۂ کا بخص عن الواد ال لانتبل 
الذوبان فی الماء ولا في می مض بند1۵ | 

وإذكانت روإسب الصف ول ثقيلة جا في تدفصل عن 
| المذوّب بسهولة فلااز وم ال سنین السائل لاتمام ذلك لابل ينبغي 
العدو لكلا حذرا من ان يتحول جانب من الكلوريد الريبقوس 


۹۹ الصف ولو اضف الذاني 
الى آکلورید الزيتبك ویذوب الجانب الاعظ من الكلوريد | 


الرصاصیك اذا لم يذبكلة 
انی کپ 


(۱۸) قبل امرار اميد روجین اكبرت فی الذوّب يتتضى || 
عفرا اکر ع عل عناصر هذین الصفین || 
لاس سا انو کر باق عاق بدا 

فلذلك اذالم يكن المذوّب قدتخلف وکان الککمیوم‌موجودا 
یکن ان يرسب راسب اصفر عند اضافة الکبریتید الامونيك 
لرسوب الصف الرابع حتى ولو لم يرسب شي* بافیدروجیت 
المكبرت 

(11) وليعتبرانة اذا ل جعل المذوب حامضا بالكفاءة فقد 
هكن ان برسب بعضرا لزنك ( اذا كان حاضرا) مع الصف الذالني 
باضافة ايد ر وجین | المكبرت ۱ 

م کر السائل عند تخفيفه وذلك مرن حضور سح من 
| املامالانتمون! بیان ضیف اليونقط قليلة مرا حامض 


یذوب الرأسب ۱ 


کف خصوصي لازر هن ۱۹۷ 
| 0۱۸۸ ان اض ارت مرسب هل زد 
| بامیدروجین المكيرت . فادًا اذاکان الزرنخ حاضرا اوا 
يحضور يجب اف الميدروجين re‏ 
اویغلی السبال و شوہ يقسم الى اقساملاجل الامتحا ن با لطرق الاتية 

طريقة رينش 

(۹) حض السيال تحت ا'حض باضافة حامض 
هید روگ ريك اليه ثم اغله مع بعض النطع من رق الغاس 
الصرف المصقول اللامع فان‌کان الزرنخ حاضرا يجيع عل الغاس 
اغسل الغاس ونشفة واطوم وضعة رة انبوبة طويلة 
من الزجاج البوههي منتوحة الطرفون ثم اح بقندیل الکولی 
وأجعل الانبوبة مائلة على ع افق فيتاكسد از رن ويتصعد 
ومع في جز* الانبوبة البارد على هيئة بلورات حامض زر تفوس 
۱ طريقة مارش 

(۱۹۰) استعضر ال کال رسومة سے 
بی کر يك السا وی نیب 


سو پوپ سی ۱ 
الو الال تحت الس فاركان را 


1۳ 


سس سس م م سے 


۱۹۸ یہز بين الزر لخ و|لاتمون 


یتولد هيد روجين مز رح . أشعل الغاز وهو خارج مرت ا حنفیة 
واستلق یب على صحن صيني بارد تیجمع عليه الزر نج المعدني 
تنييه . تبون چیع ایضا على هذه الكيفية من الهيدروجين | 
ألا نتبهوني ولکن! اذا أحي الررنزیتصعد ویزول وما ۷نتجون || 
فیثبت واد إذاعرض على ميب البوري يتحول الى اكسيد الانتهون 
الاصفر وإذا برد ییض .الزر نيز يذوب في مذو بكلوريد الكلس 
خفيفي واما تبون فلایذوب فيه وإذا ذو بكبريت قلیل 1 ۱ 
الكبريتيد الامونيك اضف الى ألا نتمون رذوب وإذاجنف 
یبقی باتی برثقالي اللون اما الز رنج فلا یتائر بذلك 
)۱٩۱(‏ وان يتولد راسب باضافة ا میدروجین الکبرت 
بالاحنياطات 7 مةيدل ءل عدم حضورالصف الثاني والنالث 
وأن ان تولد و وكان ابیض اللون يد لعل عدم حضورها لان الرأسب 
ایض بنج مرن أنفصال | الكبريت الذي حصل عن اغحلال 
اميدروجين الكبرت.وإذا تغيرلون المذوب الاصلى اي البرلقالی || . 
اوالاصنرالى اخضر بعد روا و الكبريت نغ 
عرب تحویل كروا پا ی کروم ام و 2۳ وكنيرا ما برتبك الظالب من 
وقوف ا۷یض في المذوب الاخضر اس في اول آلمرمثل 
| راسب أخضروإذا | جنر اللون عد تنما لاکریت فذلك .١١‏ 


یجوم ہے سے مت ا کے ا ی مد سس 


۱۹۹ الصف فيك‎ ٠ 


ےد رر 200 


۱ سل وی حدیدیك الى ا ۴ 
(۱۲۱) وإذا تولد عند اول انفاذ ا مید روجین اللکبرت في 
|| ا لمذوب راسب ايض م صار برثقالي اللون عند زيادة الکاشیف 
۱ اس فود لعل حف لم من ملاح لیات وانا اذا 
7 وی او اجر سهرا عند اول تولدہ وصاراخيرا اسود 
|| ہوذلعلى اال حضور من املاح الرصاص وبمد ارساب 
۱ کل ما ريسب بالميد روج لکت بل الراسب جا 
|| (اخر بند 31 )وإغلوني| میدرات الصوديلك ورشحة ثم الوص ما 
ال کک وجب انجدول عل وجه ٥1‏ وما قبل الذوبان 
امجدول على وجه ۷۰ 
اچ ال مق الس عد الصف الرايع 
(۱۹۲) اغل المرشالباتي بعد تفريق الصف النانی وا لدا(ٹ 
]| لطرد الميدروجيت. الکبرت واضف اليه وھوغا لرقليلاً من 
|| الخامض النيتريك ويل ايحديدان وجد الى طح حد يديك 
٠‏ لوكان امیدروجیت المكبرت لابطرد قبل اضافة امحامض 
]| النیتریك لكان هنا الاخبر یعکد الكبريت مولنا امحامض 
]| الكبريتيكالذييرسبالباريوم والسترنتيوملوكانت حاضرقولابد 
ايضا من‌طرد امیدر وجين ا )كبر تكله قبل اضافة ماه النشادر 


Fe‏ ظ 
ذوّب رواسب  -"‏ یھ 
في امرش 
كيد الکرونیک وكيد الالومينيك 
وإلنصفات " والقصفات " 
اغل المرمم مدة ورٹم 
ذوب الراسب في حامض |حض المرثع بحامض خليك بزیادۃ 
هيد روكلوريك وإضف الیو س ۱ 
الخلات الصوديك بزيادة ف امرش االراسب 
فاذا تولد راسب فكارن الاكسسد االنصفات 
النصفات الكروميك |الالوسِنيك_االالومينيك] 
حاضرا رح واضف الى اضف الم 


الزيبقوسأغا 
رم ماه النشادر فاذا اللصف ات 4 5 
تولد راسب فکان كيد | لصوديك ۳ 
اسنات ۶ ور 
واکلف 2 
ألا لومينيك 


۳۰ 7 
€ 

ك الى المذوب وهو بارد ا میدرات الصوديك حتى يصيرقلويا 

ظ في الراسب 

سنا تکل من (ح) و (با) و(ست) واکلس)و(م) والاکسلات کل من (یا) و (ست) و( كلس ) 

نيتريبك غال واضف الى المذوب حامضا خلیک) ثم اجملة قلوبا ماء النشادر 


2 1 1 1 |[ |[ [ز أذ 
٠‏ والنصفات کل مرن الباریوم والستروتتيومافي ا رج الیترات احد یدیل 
, ذوب الراسب في حامض زتريك واضف »الفصنات الحديد يك اقسمة الى فمین 


الزیبتوس ور 
اع ورج النسم اذا وُجداحدید 
لا با النشادر في الراسب الاکسالات الاول محامض|ٰفی القسم الاول 


پت الزيبقوس وتحفق 2 خليك اضف | أكشف عرن 
> الح الحامض اکسلبک اغل الیوالنرو۔یانید لاض 
خلت كل الراسب مع اكب د لامك النصفوريك في 
- الباريوم الامونيك ورتم . حمض فاللون الازرق القسم الدافي 
سترونتیوم المرتم حامض خليك يدل علي ابوجب بند 
کلسیوم اور اذا افعض الحال تم مدید ۱.۸ 
بخنیسیوم امن ال مرت الكبريدات 

مف عا |الکيك فاذا تولد فيدل| 

جہامجدول على حضور ا#امض ۱ 

له ۱۰۲ کسليكت ۱ 

د۸۱ 


۲٢‏ ۱ الصف رایع 


ب090۷ ٹ بب 9و 70782007101111120‏ کک پیی یت رِ ےا 
1ت اتا سجرب جو سس ع ست ا جا سو ی ی شش شش سی شش ااه دش شس سسسیں شنمج وج وس شش 
9 


gpa‏ جوع نیم سے جس یم سس سوم يوا سے سے سس سے سط ود 


حتى اذا لم يضف الحامض النیتریك الى المذويب ول یکن احدید. 


حاضرا وال يتكوّن الكير یتید الامونيك وبا لنالی بریسب الصف 
الرابع وإ خاس وإذاكان للذوب حاحضا يجيا فلا جاجة ا لی || 
اضافة الكلوريد الامونيك لانة یتکورن مقلا ركاف منة: عند, 
اضافة ما۶ النشادزالى السيال احامض 0 
(۱۹4)اذا كا نكنيرمنالكر وحاضر مراتک تنوب 
ما شاد وتکون السائل لونا احمزاو قر: اور وعند ذلك سر 
ان تزال أثامن الكروم الخیرۃ من المذوب ین وان لم يفد 
التسخين فالاحسن قطع النظرعنة اج اذا تجنف المذوب : ترسمپ 
كية من اكاسيد المنغنيس والنکل والكوبلت اذا كانت حاضرة | 


)0 ان الراسب وو معيو عي ۱ 


و a‏ ولاو (ستاوا 57 ا ۱ 
و(با)او(است)و(اکلس اع ہِئة اک لاما بند . فيل الطالب. 
اذا اقتضى الامران تحص الراسب 208 باضافة ما۶ النشادرق: 
سو یس ول عل وجه ٠‏ ۰ عوضاعن انجدول کر | ۱ 
في وجه 4/ وال نحص صا اعیادیا 


)۷ )وحمل ایض نسب( يواست )ولس )أ ۱ 


يبز بین مع حد ید يك وځ حد يدوس ° 
مرك مع الفلور او علی هيّة بو اما بکیات صغيرة.ولكنكان یہتی | 
کنيل المذوب وترسب مع صفوفها في جرے ا تحص 
القانوني فلذلك لم ندرج هذه املاح في | حدول 
( ۱۹۸ )راذا وجد الحديد في المادة نحت احص جب على 
الطالب ان بعرف اذا كان حاضرا في المادة الاصلية کم 
حد يدوس اوح حديديك ويم ذلك بالفريسيانيد اليوتاسيك 


سے 


|| الذي يول لوا ازرق مم حديدوس والفروسيانيد البوتاسيك 


الذي يولد لوا ازرق مع مط حديد يك 


ي ما يجب مر تحص عن الصف الخامس 


0 ) اذا حضر( کرو و(با )يه الذوّب فقد کین 


ظ .ماد ةلا نقبل الذ وبان عند تذويب الراسب الذي یتولد باضافة 
ماء النشادر او الکبریتید الامونيك وإلادة ف الكبرينات 
الباريك والظاهرانة یتکون| اکسید ٠‏ كبريقي عند احلال ( کرو 
بوأسطة 5 ك)الذسي بول الى الحامض الكريتيك بعد مذة 
ورب وم سے 


جا فا 8 وکنا امدة تال اك ۸ ان ی 


| الترثي حتی بصغو قاما وينبني ان عير بين ارت العكر والصاق 


ا الصف السادس 
لاون فان المرشحة تزيل من السائل ما اسک کا في اول ولا 
تزئل ما ذاب في الثانی . فاذا كان امرخ ملونا الحصةكا في البند 
التالى وجب ان يغلا لراسب باعدناہ یما فيه قليل من! لكبريتيد 
الامونيك لنع تاکسد الكبريتيدات الراسبة فاذا صار ماء الغسل 
حيتكز ذا لون اسمرغامق احص ةا في البند النالي 
۲۰۰۱)اذا کان اش الباقی بعد تفريق الصف الخامس ذا 
لون اسم رامق چدا فذلك من حضو را لتكل لان كبريتيد ذلك 
ا معدن يذوب قليلاًفي الكبريتيد الامونيك وبعدما يذوب قسم“ 
سو ایضا اذاكان غامق اللونٴحتی يطرد 
د منالکبریتیدا۷ونیکئ حمضر| لمذوّب بوإسطة ا محامض 
ریت مد والراسب ب الذي ينفصل عند اضافة 
احامض نجع عل المرشحة و بخص مع الذي جع قباد فاذا ل یکن 
الكدميوم قد رسب تام بواسطة الميدروجيت الکبرت مع 
الصف النانى فلون الراسب الذي يولده الکبریتید الامونيك 
اصفرەن حضورالكيريتيد الكدميك 
في ما جب الحذرمنةفي الآغص عن الصف السادس | 
شق المذوب بلطافة بعد اضافةالكربونات الامونيك 
ولک لا يغلي لثلا بل الکلورید الامونيلك ويذوب بعض 


سس 


الغنیسیوم ۳۰۵ 
أ الکربونات الراسبة 
۰ )ان الکربونات ا/مونيك وان يكن لایرس لباریوم 
والسترونتیوم وا لکلسیوم تماما من مذوباتہا ولاسها اذأ كانت كية 
ملاح الانونيوم امحاضرة کنر فهوكافي لااعا ل الیل الكيني که 
ولا يكون تفریق تلك المعادن تماما ما لاملاج الامونيوم من فعل 
النذويب ولاسها في الكربونات الباريك والکربونات الكلسيك 
ويندران يرسب دقاق الباريوم والكلسيوم على هذه الكيفية 
فتفریق(با) ايم بوإسطة ا حامض لكر يتيك اوکبریتات وتفريق 
الكلسيوم بو|سطة ۷ کسالات الامونيك في حضور ما النشادر 
|| ا والكلوريد الامونيك وتفريق السترونتيومكتفريق الكلسيوم 
(r .۳(‏ انف نف الذوب جتان جر ی 9 ۳۳9 
في الكثنف عن النغنیسیوم اذا تجنف المذوب قبل اضافة 
الفصفات الصوديك وعلل كل حال لابد من وق ت كاف لتکوین 
الراسبكا وا إن ا مذوب يكون باردا عند اضافة الكاشف اليه 
ویپز مرارا عدي بعد اضافته ويضاف ماه الدشادر بزيادة الى 
| المذوب لانة اذا احنوى منة يذوب فيه المصفات المغنيسيك 
اقل عافي الماء الصرف 


۳۰1 


الفصل السادس 
نیا تحص عن الواد غیرا هدن 
في المادة الجهولة 


.4:؟) قد ثندم معناييان النحص الامتعدادي وا ص عن 
المواد المعدنية نے المادة ا لجھولة وهذان | فعصان يسبقان | لنحص 
عن المواد غيرالمعدنية وذلك لان المواد غير المعدنية ليست 
منقمة صفوفا وا نخص عن ايكون بكواشف خصوصية حكر 
عليمابا يست من الفحص الاستعدادي وإ نحص عن المواد ا معدنية 
ولذلك لابد للطالب قبل استعال الكواشف نے الخص عن 
المواد غير المعدنية ان يتذڪر تاج التحصين المشاراليهما وني اذا 
كانت المادة تسود او لابعد ايه اف الانبوبةوإذا كانت تذوب 
اولاتذوب عند ااها ایضا وإذا كارن یتصاعد عنها روا2 
خصوصية كذ للك وإذا كانت تذوب سه الماء اوامحو|مض ای 
لاتذوب فيها وإذاکان مذو ہیا حامضا او قلويا وإذا ذابت فی 
لحوامض بفوران کا ترى في ما یانی 


تحص مادة غير معد نية ۷ "۲ 


2 ما ستناد م ن الاسوداد 

)٠٢(‏ اذ١ا‏ اسودت المادة باحرارة یستدل على وجود مادة 
اة والمطلوب متا في هذا الکتاب هو السيانيد وإلاکا لاك 
والطرطرات في ما خص عنة ( ویعرف الطرطرات بانة ينيج 
عند أسودادو راحة خصوصیة ڪ رائحة السکرا حروق ) واذام 
تسود دلت على عدم وجودھا فلا يكشف عنما 

فی ما بستفاد من الذوبان ف الحرارة 

١‏ ؟) وإذا ذابت المادة فياحرارة دلت عل وجو د كلورات 
اونيترات فبیحص عنما وال فا ارچ ان لاوجود لها وأذا صعدت 
عنها روات خصوصية في تدل على المادة الموجودةكدلالة رامحة 
البيض الفاسد عل وجود کبریتید ونحوذلك 
في ما بستفاد من معرفة المواد المعدنية اذا ذابت 


المادة في الماء 


(۱) وإذاذابت المادة في الا يجب ان تتذكرالمواد 
E‏ و ہر ہے ا 


س لے ل سے ےس سے سے سس سس ےس ےس سے 


فی الغالب كوإشف قليلة فقط مثاله لنفرض ارت المادة تحت 


۸ ۳ تحص مادة غير معد نية 


الأعص تذوب في اما وتحلوي عل ستروتتيوم فلان ما یذوب من 
مركبات السار وتو ے ما هو رکبریتید السترونتیوم وكلوريده 
وبروميله ويوديله وسيانيله ونيارأنة وكلوراتة وإسيتاتة غص عنها 
فقط وذترك البوائي غيران وجود السیانید والنیترات وا 
يعرف من احص بانحرارۃ کا ذکرنا فان لم يظهر و|حد منها ببخص 
عن یت 
شال آخرعل افتراض ان المادة تحت انخص تذوب فى ۶۱۱۱ 
وتحنوي على املاح زینو فتكون الادةاما كبريتات الزیبق 
او سیانیدہ أوكلوراتة أو نيتراتة او استياتة فاذا كان العنصرالعدنی 
صوديوم أو بوتاسيوم فقط وذاب في الماء یلزم | تحص عن ثلاثة 
عشر ًا . فیظہر ما ثقدم أن معرفة ذوبان المادة في الماء أوعدم 
ذوباتها فبه لازمة جد لندل عل المادة غير المعدنية بعد معرفة 
الادة المعدنية 


فے سس يي ممم ا ااا 
( 
سے 


۱ 

ر ۱ 0 
في ما يستفاد اذا ذابت نی ا حوامض فقط | 
0 ارس ل تذب المادة فی امام بل ذابت في الحوامض [ 
يست من ذلك ما يعيننا في |أنحص بعدما نقف على العناصر | 
المعدنية الموجودة فیہا مثالة | 


تحص مادة غیر معد نية ۳۹ 


| لنغرض أن المادة تحت ا حص لاثقبل الذوبان في ماه وتذوب 
في حامض هيد روكلوريك وعنصرها المعدني هونکل فنعرف ان 
کبریتانۂ وكلوريده وبوراتة وکرومانة وبرومینه ویودیده وكلورانة 
وأستياتة ونيتراتة تذوب ٤‏ الماء بیع هزه الاح مخرج غکرلیؤ 
الأخص فاذا كانت املادۃ كبر تیدالنکل او هيو وکر يتيتة أو كبر يتيتة 
اوکربوناته یکین قد كشف عنها عند تذويب الادة لاما تذوب 
بغوران بند ۹۹ وإذاكانت الادة زرنخات النكل او زرننۂ 
۱ و ا فیس e‏ 
a‏ 
اأركجات للذوبان في ذات مساعلة كلية نا نحم على اي نوع من 
ملاح یوجد امامنا ولذلك یتتضی للحتلل ان يعرف 
فابلية امركبات للذوبان وباي نوع تذ وب ولزيادة 
لبیل الطالب قد 
۸ 
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ور 0 ۱ حي سے سجہ 35 VDE‏ اد 
ما سا پم پم پم پم ہہ ہہ سس a‏ ها 
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7 خ اخ اج إبورات 
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a OD ¢‏ 
کوک ریا e‏ 
EE‏ جج تل 
۲۳۱۱۶۱ آ ا 

3 1 ۴ ٤۲ص aa‏ 
۵ 67276 اع اج [ 
FEI‏ 6 ع عع امم 
سك اغاءاح م ۵ج ح 1 | كروما 
اع ء+اغام ام مام کلورات 
EEE‏ و ہج ا 
عام 0 م ام امام وريد 
HER ۴۱۶۱ ۱۱ ۰۱‏ ارات 
اغا +إغاعم ام اغ غ هیوگد یب 
عام لاح رم اقامام رف 


راس كني استمال امجد ول 


ابض كيفية استعال امجدول 
(۲۱۰) ندل م في اجدول على أن المادة تذوب نے الماء 
بسهولة 
وتدل (م ) على ان المادة تذوب فی الماء بصعوبة 
وتدل ح عل ان المادة تذ وب بسهولة في ا محوامض 0 
و( ح) على ذوباما بصعوبة نماض [ 
وتدل غ على عدم وجود المركبة اوعلی انها قليلة الوجود 
وتدل لا على عدم ذوباما في الاو اتحوامض ١‏ | 
بعد الوقوف على معرفة ا مادة المعدنية ومذوّبها فتش يه 
حقل تسميتها على مرکا التي تذوب في هذا المذوّب وي تعرف 
حرف م او(م) اوج او(ج) وضوذلك مثا له لنفرض ان المادة 
تحنوي على النضة وتذوب في اما بسهولة . فنری في امحقل تحت 
( فض ) ان احرف م یقابل الفلوريد والكلورات والنیترات 
فلذلك الادة فلوريد النضة او کلوراعا 
اونیترأتھا وفس ١‏ 
.ا 


ہو سے 


غص استعدادي I,‏ 


(۲۱۱) وإذا كانت المادة تذوب في امحو|مض لا في ا )اء 
۱ فتدل تاج ذوباہا على وجود مواد غير معدنیة أو على عدم 
وجودھامثال ذلك اذا ذو بكربونات نی حامض مايفلت ایض 
5٩۱ ||‏ ربونيك وا إذا ذوٗب كبريتيد فيه یفلت اطيدروجين| المكبرت 
او کبریتیت أو هپوک ریتیت الحامض الكبرينوس او بودید 
فار سی اللون ونحوٴذلك . غيرانة اذا کانت الادة نحت 
| الخص تذوب في تلا خا ما نقدم ولذا كلا 
تحص باحص الاستعدادي للواد غير العدنية قبل استمال 
الکواشف امخصوصية ۱۸ .ولذ لك عى قليل من الادة ة انبوبة 
الى حت در سد و أربعة اضعصافە من الحامض 
الكبريتيك النقيل فاذاكان يوجد مادة غیرمعدنیة قابلة الدطبر 
يعرف وجودها من الغازات او الاعخرة المنولدة وف 

المحامض الكربونيك من الكربونات يعرف من انه عدج 
اللون وا اشة ومن فعله فی ما للكلس بند ٠٠١‏ 

الحامض الكبريتوس من الكبريتيت وإطيبوكبريتيت يعرف 


براتحنه بند ۱۰۴ و4١٠١‏ 


۳۱ في ما یذ وب في الماء 


هیدروجین مکبرت من الكبريتيد يعرف براتحنه وبفعله في 
ورق مبتل بمذوب الرصاص بند 01 و ۱۰۲ 
حامض هيد روكلوريك من الکلورید يعرف بانة امیا ارٹتین 
اذا استنشق و بانة يولد اخرة بیضاه كثيفة اذا وضع عله قضيب 
زجاج مموس با النشادر وجه of‏ | ب 
تخار ہنی من الیودید يلون النشا بلون ازرق بندا ۱۱ 
مخار |حجرمن البروميد يلون النشا بلون برثقالی بند ۱۱١‏ 
۱ ذا كر من الکلورات یتفرقع بشلة بند ۳۸ 
| ما بستفاد اذا كانت المادة تذوب نی الاء 
۱ (۲۱۲) اذا كانت المادة قابلة الذو بان ف الماء ووُجد فی 
١‏ المذوب وأحده ن عناصرالصف او لمن الحوامض او حامیض 
0 1 الد 
۱ کریونیک اویدروجیرت ون ن تخلص وین 7 
۱ فرش ریت الاشارة دك ر بوجد فيه 
هیدروجدن۰ 0 فا حص الحوامض خر واکان اذوب 
۱ قلويا مضه قل لآ يحامض نيتريك م را شرا نحص ١‏ اوکان 2 
١‏ ا كثيرافقلل حوضنۂ بماء النشادر ورشة اذا افتضی ثم حص 


ف 7 لاہذوب في الماء Flo‏ 


في ما يستفاد اذاكانت ال مادة لا تذوب نی اماء 


(۲۱۲) وإذاكانت المادة غير قابلة الذوبانفي الماءوتذوب فی 
احو|مض فالاحسن في الغالب ان بخلص المذوب منكل العادن || 
0ص)٤وام)و(پ)‏ فان حضور بعض من المعادن الأخر بنع 
الكشف عن بعض الحو|مض والتخلص منها يتم باحدى الطرق 
الثلاثة النیة. وٹ اول ان ترسب عناصرا لصف ول والصف 
الثاني والصف النا لٹ ان وجدت في المذوب اهامض بو|سطة 
هید روجين مکارت ٹم رٹم وإغل ار بلطف حت يظرد الزائد 
مرن هم ك ثم اضف مذوب الكربونات الصوديك ( خالا من 
الكبريتات والکلورید) بكثرة ثم قایلامن الكربونات الصوديك 
جامدا وإغله مدة.ثانیا اغل الحامد الجاف بكثير من مذوب || 
الکر 9 0 ك مثقلاوابق ابق الغليان ملة. انا | امزج الجامد 
باربعة اجزاه من الکریونات الصوديك والنيترات اليوتاسيلك 

وأصير 9 2 3 بأ *وعل کل من هزه ق تبقى المواد المعدنية 
في الراسب وغيرالمعدنية في اذوب مركبة مرمّة مع الصوديوم . 2٤‏ ۱ 
واضف الى ارح حامضا نيتريكا واحم اذوب بلطافة معتنيا 

ابقائو دايا حامضا حتى يطردكل الحامض الكربونيك م اجعلة || 
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` سسرسرصجصصتص-صصسہ-حصوبے و و وس دی ی :سد ت 02020 0 0 سید سا یس تور ور 120 101 1 120 1 1 ]1 و رس را 1 ]1 1 1 1 1[ یر | ذخا اا 


تخت یس ]| أذ ا 


01 کدف عموي للادة غير المعدنية 


ممع سس 


فلوبا قليلاً اء النشادر وإح المذوب ان حقی بطرد النشادر 
ویبقی المذوّب متعادلاً فاذا تولد راسب فرح وا محص ا رٹ 
بند ۲١٢٢‏ 
(٢۲۱)اکشف‏ جانيا من المذوب مذو کلوريد الباريك 
اوالنيترات الباربك بند ۹٥‏ واکشف جانبا آخر بمذوب 
النيترات الفضيك بند ۹۷ ثم اكشف عن الحو|مض التي تدل 
علیہا هذه الكواشف 


رس 


وج 

النذويب بالماء ۱۷ 
٠‏ بابحواض الال 

| احاهالادة في الانبوبة المسدوده الطرف ۰ و4‎ ٠ 
۷ على قطعة م وحدها‎ ٠ 

۹ مع مادة اخری‎ n n n" n 

٠‏ معالبورق لا 
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9 ان سس 


ارساب الصف الناني من المواد المعدنية ‏ 


7 اكالف ۰0 . ۱۰ 1 
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ازالة مادة الیة 
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اپار 
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ہس الهاي سه سه » 
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1 الرابع 27 7 1 


رف الخاس !0 ۶۳ 


” » السادس»‎ ٠ 
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۳۱۸ رو 
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اكسالات ۱۲۰و؟۲اوا؟او۰ ۲۰ تفریق الصف لول ؟۲وهه 


الومیتوم ۷۸ ہس ” 0 ۱۱۰ 
آمونیوم ۲ ۰ الثالثك 
امون 1و ۱ و 0۸ ا ہے نفر یقی الف عرن 7 
باريوم ئ و۵۸ او" ۲ اماف 11° 
تروع ۲ و1 ؟ | تفريق الصف الرابع ١١١‏ 
بزموث ۱۸ ”» ٠‏ اخامس 11۳ 
بورات ۰ و ۱۳۲ ۱۲۲ تفریق‌عنصرین ۳۸ 
بوري ہہ ۰/۱۲ مواد الصف لول ۲۷ 
يلاتين 1274| ” ” ”الاي 05 
پوتاسیوم ۹ ” . اباك ۸ 
نیف ۱ n‏ مادام الرابع 5م "۳ 
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A‏ ۷ . . لسادس ۱۰۱ 
ترش او ۲۲ | « ادلی صنوف و ۱ 
تممية كمية ۲ | تلوین طيب القندیل oY‏ | 
جدول الصف الول من المواد اعد نية ۹ 
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م اشامت ٣‏ م„ ١‏ 'لاوالا 
0 1 الرابع باس n"‏ ۶ وا 
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7 الصفوف السبعة , 0 7 ١١‏ و۵ ۱۱ 


ےمم kk‏ کس کا جرد سے ا ا ع 
وجه 

جدول ا نحص البسيط با حرارۃ 00 
پہ. ٭ بالبورق ا 
٠‏ قابليةالمركبات للذوبان TE‏ 

حامض خليك ۹٦‏ اص احوامد الالتعدادي ۱۷۰ 

ہ كرييك ۸ء ااسائلات ۱۹ 
نيتريبك « العادن n‏ ۷ 

۲٢٢  ةيندعلاربغ هيدروكلوريك ٦ء الواد‎ ٠ 

حدید ۰ و » أنبوبة مسدودة الطرف ٠٥٠١‏ 

|| خلات ۵ | ص سيط ۱9۰ 
ذ هس ۲ و١٠‏ || ۰ مني ۱۰۹ 
رصاص ور " بالبورق ۱1 
زرخ ٦٦و٥٥‏ اولاه اوه اولا5١)‏ ۰ مادة جھولة ٦‏ 


زرنيخات ۱۱۸ر۱۱۹و۱۲۲و۲۹٢۱۱‏ » الموإد المعدنة فيمادة مجهولة؟؟ ١‏ 
زرفت ۸ااو۹ااو۱۲۲و۱۳۹| » ب غير , " ,ع .2 


زیبق ' ٦‏ و٤٠‏ و١٥‏ و١٥۱‏ فاعل غوي 
سار ونتهوم ۹ او ۲۰ نم 3 
سلیکات ۲۰و۱۳ فصنات ۲۳۱۲۰ او۳۰اوها 
| | سیانید ۲ او ذضة ٥‏ ور" 1 او؟۱۷ 
| | سیال حامض 1 افاورید ۲۲۵/۲۰ او اوا۱۸ 
اا . قلوي ۱ فوران اغید۱۳ 
7 متعادل ۹ قصدیر ۷ Yt‏ 
صود يوم ۸ اوها > وروت ۱ ° ory‏ آو۰۷ | 


طرطرات ۲ کبریتات ۲۰۱۳۰ اوه ا و۱۸۰ 
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وجه وجه 
كبر یتیس ۱۸ ماه النشادر ‏ . ٠١‏ 
کریتید ۲۸۱۲۳ ا و٥٢٥‏ او۷١٥ا‏ مال متطر ۱۳3 
كربونات ١‏ ١٣او٣٢۱و۲۷اآمادة‏ آلیة اها 
1 ۰۷ » ۰ ازالتها 1۷1 
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کلسیوم ۰۱ و۰۸ ۲منخنیس ۸۱و ا 
گلورات ۲۰و۲۸ اواه او۱۰۷نحاس ۱۰۱۸۸ | 
کلورید ۱۳۲ 8 ۱ ۱ 
کوبلت ۹۰و۹۲ نکل ۰و۹ 
تب ۱ یترات ١٣و۷٣‏ اراه او۷٥‏ ۱ 
٠‏ خارحي 2 هيب و كار بترت ۱۳۹ 


1 محلل ۱۰ هيد رات صود يك ۱ ۱ 
ماه الذهب ۸ بود يد ۱۳۲ 
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